﻿Structuri tipice din beton armat ale clădirilor și structurilor pentru construcții industriale DIRECTORUL DESIGNER STRUCTURI TIPICE DIN BETON ARMAT ALE CLADIRILOR SI STRUCTURI PENTRU CONSTRUCTII INDUSTRIALE Sub redactia generala dr tehn , prof sci G I Berdichevsky Ed a II-a, revizuită și mărită MOSCOVA STROYIZDAT BBC T UDC : ]( ) Recomandat pentru publicare de către Departamentul de proiectare standard și organizare a lucrărilor de proiectare și topografie din Gosstroy al URSS Autori: V M Spiridonov, V T Ilyin, I S Prikhodko, S N Alekseev, F A Issers, V A Klevtsov, M G Kostyukovsky, N M Lyandres, V M Moskvin, R I Rabinovich, N V , Gv K bduko | M Chkonia, A N Korolev, V S Sheinkman, R G Shishkin, M S Shorina și L Sh Yampolsky Editori științifici: A Sh Dekhtyar (secțiunile și ), V M Spiridonov (secțiunea ) Structuri tipice din beton armat ale clădirilor T și structuri pentru construcții industriale / V M Spiridonov, V T Ilyin, I S Prikhodko și alții; Sub total ed G I Berdichevsky - ed a II-a, revizuită si suplimentare - M : Stroyizdat, - p - (Manualul Designerului) Sunt date date pentru proiectarea și indicatorii tehnico-economici ai fundațiilor pentru stâlpi și grinzi de fundație, stâlpi, grinzi și ferme, plăci și învelișuri prefabricate pentru acoperiri, panouri de perete, cadre ale clădirilor cu mai multe etaje cu tavane cu grinzi și fără grinzi Sunt prezentate proiectele structurilor de inginerie Pentru lucrătorii de inginerie, tehnici și științifici ai organizațiilor de proiectare, cercetare și construcții - T - - , ( )- BBC S STRUCTURI TIPICE DIN BETON ARMAT ALE CLADIRILOR SI STRUCTURI PENTRU CONSTRUCTII INDUSTRIALE MANUALUL DESIGNERULUI Editat de G I Berdichevsky Ediție de literatură despre materiale și structuri de construcție editat de P I Filimonov Editori A V Bolotina, I S Borodina, L I Kruglova Ml redactor M Terentyeva Redactor tehnic V D Pavlova Correctori N O Rodionova, G Lyaporova IB nr Predat setului / / Semnat pentru publicare la Format X - Tip de hârtie Nr Font literar Imprimeul este ridicat Conv cuptor l Conv kr -ott Uch -ed l Tiraj de exemplare Ed Nr A X Zach Nr Preț ruble k Stroyizdat, , Moscova, Kalyaevskaya, a Imprimeria Vladimir "Soyuzpoligrafprom" din cadrul Comitetului de Stat al URSS pentru edituri, tipărituri și comerț cu carte , Vladimir, prospect Oktyabrsky, (c) Stroyizdat, (c) Stroyizdat, , cu modificările ulterioare CUPRINS Pagină Pagină Prefață *•""" , , Notă Cu valori intermediare ale raportului dintre lungimea clădirii și înălțimea acesteia, valoarea coeficientului m este determinată prin interpolare Tabelul Capacitate portantă pentru perforarea fundațiilor joase Marca fundației "max-ts" Marca fundației "max-ts grade de beton grade de beton M M M M FA - FV - FA - FV - FB - FV - FB - FV - FB - FV - FB - FV - FB - FV - FB - FV - FB - FV - FB - FV - FB - FG - FB - FGP- FB - FD - FB - FD - FB - FD - FV - FD - FV - FD - FV - FD - FV - FD - FV - FD - FV - FD - FV - FD - FV - FD - FV - selectarea grilelor verticale ale rotulei - la nivelul fundului podkolonnikului la interfața cu partea plăcii, ținând cont de greutatea acesteia; pentru ochiuri orizontale plasate în interiorul piesei de sticlă și pentru armarea indirectă sub capătul stâlpului - la nivelul fundului coloanei Gradele plaselor de armare sunt găsite folosind graficele corespunzătoare Pentru marca de fond de ten selectată din emisiune seria - / sau - / preia desenul și îl modifică ținând cont de datele obținute în urma calculelor Conform tabelelor, care arată gama de produse de armare, determinați consumul de oțel pe fundație Tabele și grafice pentru selectarea fundațiilor pentru stâlpi dreptunghiulari Tabelele și graficele prezentate în manual pot fi utilizate pentru cele mai frecvente cazuri în practica de proiectare de selectare a fundațiilor clădirilor industriale cu un etaj, cu o adâncime de așezare a fundației de până la , m și dimensiuni ale talpii în plan de la , X , până la , X , m Procedura de selectare a unei mărci de fundație, a mărcilor de produse de armare și de determinare a consumului de beton și oțel folosind tabelele și graficele date în cartea de referință este ilustrată printr-un exemplu numeric Exemplu Este necesar să alegeți o fundație tipică pentru coloanele rândurilor extreme ale unei clădiri cu un etaj fără macarale rulante Date inițiale: lungimea compartimentului clădirii dintre rosturile de dilatație transversale este de m, înălțimea clădirii până la structurile acoperișului este de m; stâlpi prefabricați din seria standard - , secțiune X mm, marca capătului inferior al stâlpului , m; baza fundației - sub nivelul planșeului curat al clădirii cu , m, vârful fundației și marcajul de planificare a pământului din jurul clădirii cu , m sub podea; solurile de bază sunt nisipuri de dimensiuni medii, dense, cu caracteristici de proiectare: Cc= , tf/m , fc== °, Vi=Vc= , tf/m ; înălțimea fundației ft = , - , = , m; forțe din combinația principală de sarcini la nivelul vârfului fundației (preluate din calculul cadrului clădirii sau din albumul de desene ale stâlpilor standard): din sarcini standard Nr = tf, ^ = tf -m, Q * = tf; max x x Nu = tf, M^ = tf-m, QОJ = , tf; din dis-min încărcări egale ^maxS = tf, LC= tf-m, Qi = , tf; ^min = tf, M = tf-m, Q = ,l tf Selectați marca fondului de ten Conform tabelului găsiți tipul (indexul literei) coloanei și dimensiunile acesteia: tip A, secțiune X mm, dimensiunea sticlei în partea inferioară X mm, adâncimea mm (distanța dintre capătul coloanei și fundul paharului este de + - = mm; este necesar pentru nivelarea stratului de mortar de ciment) Pentru caracteristicile date ale solurilor de fundare conform Tabelului găsiți presiunea de proiectare condiționată pe sol /?o \u d O tf / m , apoi determinați presiunea de proiectare pe sol, ținând cont de presiunea internă a solului: Rq = Rq - Ycp h \u d - - , \u d tf / m Valoarea se ia egală cu cea mai apropiată valoare inferioară a presiunii de proiectare unificate pe sol = tf/m Determinați momentele încovoietoare din normă * sarcini active la nivelul fundului fundației: Lif \u d L "+ ^"f = ts-m; L / "în \u d ts; L "f \u d , tf-m Folosind graficul prezentat în Fig , găsiți pentru prima combinație de eforturi numărul de serie al tălpii mărimea , iar pentru a doua - și Luați o mărime mai mare și pentru ea conform tabelului să se afle dimensiunile tălpii și greutatea fundației cu pământ pe tălpi: dimensiunea tălpii aXb = , X , m; greutate f = tf Conform formulei ( ), presiunea de proiectare pe baza R, tf / m , este determinată pentru lățimea bazei fundației , m, pentru care, conform tabelului , cu o valoare de ft = ° găsiți coeficienții A \u d , ; B \u d , și £> \u d , și conform tabelului , - coeficienții ti = , și t = , (lungimea compartimentului clădirii este de m, înălțimea este de m, adică : > ) Coeficientul Kn= [vezi explicații la formula ( )]: R - (L Vp + LVI + Dcn) = - \u d t ( , - , - , + , - , - , + + , - , ) = tf/m Valoarea rezultată a lui R este rotunjită la cea mai apropiată valoare inferioară a presiunii de proiectare unificate pe sol: /? = Ry = tf / m Calculați forțele verticale de la sarcinile standard la nivelul fundului fundației: №> \u d L / "ax + Of \u d + \u d tf; * f \u d Ssh + bf \u d + \u d tf Folosind graficul prezentat în Fig , găsiți pentru prima combinație de forțe (L / Nf \u d tf, DONf \u d tf-m) numărul de serie al talpii , iar pentru a doua (L / JJ, \u d tf, f L "f \u d , ts-m) - Luați o mărime mai mare și pentru ea conform tabelului se determină dimensiunile tălpii și greutatea fundației cu pământ pe tălpi: dimensiunile tălpii aXb = , X , m; greutate OF = tf Precizați valoarea lui R pentru lățimea tălpii b = , m; - eu = ( , - , - , + + , - , - , + , - , ) = tf/m* Acceptați \u d tf / m și specificați valoarea a eforturilor de la sarcini standard la nivelul fundului fundației, ținând cont de noile dimensiuni ale tălpii: L / "F \u d + \u d tf; = + = tf Momentele încovoietoare rămân neschimbate: Al* , = tf-m, -DON = , tf-m f f Din graficul din Fig se poate observa că numărul de serie al dimensiunii standard a tălpii rămâne același - (primul indice digital din marca fundației, care caracterizează dimensiunea tălpii , X XI, m) Conform tabelului , care arată întreaga gamă de fundații obișnuite de tip FA, găsiți marca fundației FA - Înălțimea fundațiilor în două trepte , m, nu toate sunt clasificate drept mici, astfel încât marca acceptată este verificată cu datele din tabel Nu există un grad FA - în acest tabel, ceea ce înseamnă că fundația selectată este clasificată ca înaltă Din graficul din Fig (subcoloana tip A) stabilesc ca pe acest grafic este indicat gradul fundatiei FA - Aceasta înseamnă că această fundație are o capacitate portantă limitată pentru perforare și, prin urmare, este necesară o verificare a calculului său Determinați eforturile din sarcinile de proiectare la nivelul fundului stâlpului, ținând cont de greutatea acesteia L\n \u d Lomax + Gn \u d + , - , X X , - , - , \u d tf; M P \u d Mf + (h - , ) \u d + + , ( , - , ) \u d , tf-m Din graficul prezentat în fig , se poate observa ca pentru a asigura capacitatea portanta a fundatiei pentru poansonare este necesar sa se ia betonul de clasa M Selectați produse de armare Gradele de grilă pentru armarea tălpii (partea plăcii) a fundației FA - sunt selectate conform graficului, în funcție de valorile forțelor din sarcinile de proiectare la nivelul tălpii de fundație, fără a ține cont de greutatea acesteia cu pământ pe margini: ^max = tf; L + f \u d + , - , \u d = , tf*m Conform diagramei prezentate în fig , se stabilește că, pe baza armaturii unice adoptate în desene, fundația FA - nu poate absorbi forțele de mai sus Prin urmare, se acceptă următoarea marcă de fundație FA - cu dimensiunea talpă de , ÷ , m și conform graficului din fig găsiți mărci de plase de armare - două ochiuri pentru rândul de jos ( ) - X și C ( ) - X ; două grile pentru rândul de sus C - X și C - X X Se determină mărcile de grile ale armăturii verticale a stâlpului, pentru care se calculează forțele de la sarcinile de proiectare la nivelul fundului stâlpului, ținând cont de greutatea acestuia: D/ip = tf, L p = , tf-m; D / P \u d + , - , - , - , - , \u d tf; M P \u d + , - , \u d , tf-m Conform diagramei prezentate în fig , folosind două combinații de eforturi și tab , găsiți marca plaselor CH АІІ- X Determinați forțele din sarcinile de proiectare la nivelul capătului stâlpului, în timp ce greutatea părții superioare a stâlpului poate fi ignorată: L/ K = tf; R c = + , ( , - , ) = , tf-m; A k = tf; L k \u d + , - , \u d = , tf-m Orez Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundației la presiunea de proiectare pe solul de fundație /? = tf/m fila ) Orez Grafic pentru determinarea dimensiunilor tălpii de fundație la presiunea de proiectare pe solul de fundație R = tf / m (tabelul arată numerele de serie ale dimensiunilor tălpii, vezi Tabelul ) Orez Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundației la presiunea de proiectare pe solul de fundație /? = , tf/m Orez Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundației la presiunea de proiectare asupra solului bazei ? = , tf/m Conform diagramei prezentate în fig , folosind combinații de eforturi și date din tabel , găsiți marca de plase de armare orizontale în înălțimea sticlei CA- AII (șase piese) și marca plase de întărire indirectă a rotulei sub fundul cupei CA - AI ( buc ) Selecția de mărci de plasă de armare este finalizată Determinați consumul de materiale pentru fundație consumul de beton Din Tabel Moment, TS'M Orez Graficul pentru determinarea dimensiunilor bazei fundației la presiunea de proiectare pe solul de fundație /? = tf / m (graficul arată numerele de serie ale dimensiunilor bazei, vezi Tabelul Yu) Orez Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundației la o presiune de proiectare pe solul de fundație /? " tf / m (graficul arată numerele de serie ale dimensiunilor tălpii, vezi tabelul ) Orez Grafic pentru determinarea dimensiunilor tălpii de fundație la presiunea de proiectare și a solului de fundație /? = tf / m (graficul arată numerele de serie ale dimensiunilor tălpii, vezi tabelul ) numerele de serie ale dimensiunilor standard ale talpii, vezi fila ) , pentru gradul de fundație FA - , găsiți volumul de beton din tabel fără a lua în considerare sticla, , mc Conform tabelului pentru o coloană de tip A cu o adâncime a cupei de mm (încastrarea coloanei - = mm) și o dimensiune a fundului de X mm, volumul cupei este setat la , m Astfel, consumul de beton pentru gradul de fundație FA - este de , mc consumul de armare Conform tabelului găsiți masa oțelului de armare pentru două ochiuri CA - A ( - , = , kg clasa A-I) și șase ochiuri SA-YUAII ( - , = , kg clasa A-II) Orez Grafic pentru determinarea dimensiunilor tălpii de fundație la presiunea de proiectare pe solul de fundație R- tf/m (graficul arată numerele de serie ale dimensiunilor tălpii, vezi Tabelul ) Moment, tf m Fig Graficul pentru determinarea dimensiunilor tălpii de fundație la presiunea de proiectare pe solul de fundație R = tf/m (graficul arată numerele de serie ale dimensiunilor tălpii, vezi Fig fila ) Din Tabel se determină masa a două grile de armătură verticală CH AII- X X ( - , = , kg clasa A-I; - , = = , kg clasa A-II) Conform tabelului să se afle masa ochiurilor utilizate pentru armarea părții plăcii a fundației; Orez Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundației la presiunea de proiectare pe solul de fundație /? = tf/m (graficul arată numerele de serie ale talpii, vezi fila ) Tabelul Nomenclatura fundaţiilor de tip FA schița fundației ' t-G i i a, 'b, i a*b + * un taxi Calitatea fundației Consum beton, m Dimensiuni fundație, mm h a > ai (a ) bі (M FA - , FA - , FA - , FA - , - FA - , FA - , FA - FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - FA - , FA - FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - FA - , FA - FA - , FAYU- FA - , FAYU- , ( ) ( ) FAYU- , FAYU- , FA - , FAI- , FA - , FAI- , ( ) ( ) FAI- , FAI- , FAG - , FA - , FA - , FA - , ( ) ( ) FA - , FA - , Tabelul Nomenclatorul fundaţiilor de tip FB schița fundației L Calitatea fundației Consum beton, m Dimensiuni fundație, mm h a b , FV - Orez Grafic pentru determinarea capacității portante la perforarea fundațiilor înalte cu genunchiere de tipurile A și B; linii continue pentru beton de calitate M , linii punctate M - FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - ; -FA - , FA - , FA - , FA - , FA - , FA - ; -FB - , FB - , FB - , FB - , FB - ; - FB - , FB - , FB - , FB - , FB - ; - FB - , FB - , FB - , FB - , FB - ; -FB - , FB - , FB - FB - Orez Program pentru selectarea plaselor de armare a bazei fundațiilor de la FA - la FA - S - X ~ SIO- X SU- X * S - X * S - X S - X Orez Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FA - la FA - j С( ) - X С( ) - X ' C( ) - X , C( ) - X ' C( ) - X S( ) - X ' C( ) - X , S( ) - X ' C( ) - X > C( ) - X ' e C( ) - X O ; C( ) - X C( ) - X C( ) - X C( ) - X S( ) - X ' d C( ) - X S( ) - X ' C( ) - X C( ) - X " Orez Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FA - la FA - t C ( ) - X , - C ( ) - X С - Х C(l) - X f C( ) - X S - X C( ) - X , C( ) - X С - Х C ( ) - X "C ( ) - X С - Х C ( ) - X , C ( ) - X S - X cu C ( ) - X , C ( ) - X o - ■; С - Х C( ) - X , C( ) - X t С - Х • o C( ) - X , C( ) - X o - ■; С - Х d C ( ) - X , C ( ) - X S - X ! C( ) - X , C( ) - X С - Х p C ( ) - X , C ( ) - X С , Х Orez Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FA - la FA - C( ) - X , ( ) - X S( ) - X C ( ) - X , C ( ) Yu- X ( ) - X ( ) - X , C( ) - X S( ) - X C ( ) - X , C ( ) - X S( ) - X C ( ) - X , C ( ) - X S( ) - X C( ) - X , C( ) - X S( ) - X C ( ) - X , C ( ) - X S( ) - X C( ) - X , C( ) - X ( ) - X C ( ) - X , C ( ) - X S( ) - X P S( ) - X , S( ) - X С( ) - - și C ( ) - X , C ( ) - X S( ) - X Orez Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FA - la FA - j SYu- X , S - X C ( ) - X , C ( ) - X ' SYU- X , SU- X , ( ) - X ( ) - X ' SYU- X SU- X C ( ) - X , C ( ) - X ' l SYu- X , SYu- X -; ( ) - X С( ) - Х cu С - Х , С - Х - ■ ; C( ) - X , ( ) - X cu С - Х , С - Х DESPRE - - - , ; C( ) - X , ( ) - X S - X , S - X ( ) - X , ( ) - X moment, volum Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a bazei fundațiilor de la FA - la FA - ; С - Х SYu- X , S - X ' SYu- X S - X , S - X C - X S - X , S - X l SYu- X - - ; S - X , S - X cu С - Х - - - ; S - X , - X * S - X o - ■ - - ■ ■ ■-•; S - X , S - X C - X S - X , S - X С - Х S - X , S - X c ( - X ( , kg clasa A-I și , kg clasa A-II); C( ) - X ( , kg clasa A-I și , kg clasa A-II); C - X ( , kg clasa A-I și , kg clasa A-II); C - X ( , kg clasa A-I și , kg clasa A-II) Consumul total de oțel de armare este de: , kg clasa A-I și kg clasa A-II; doar , kg Se completează selecția mărcii fundației și determinarea consumului de materiale pentru aceasta Mai jos sunt grafice pentru dimensionarea bazelor fundațiilor pentru stâlpi dreptunghiulari (Fig - - ), gama de fundații tipice pentru stâlpi obișnuiți (Tabelele , , - ), grafice pentru determinarea capacității portante a fundațiilor pentru perforare (Fig , ), grafice pentru selectarea plaselor de armare ale bazei fundațiilor (Fig - ), grafice pentru selectarea verticală (Fig - , Tabel - ) și orizontal (Fig ) - , Tabel ), plase de armare sub stâlpi de tipuri A, B, C, sortiment de plase de armare (tab - ), Orez , Program de selecție a plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FA - la FA - z C ( ) J - X SU- X , S - X ( ) - X g S - X , S - X С( ) - X S - X , S - X C( ) - X C - X , G - X С( ) - X С - Х * - X С( ) - X S - X , S - X С( ) - X - X , G - X ( ) - X S - X , S - X d S( ) - X - X , С - X Moment, ts-m Orez Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FA - la FA - / S( ) - X ( ) - X , ( ) - X * ( ) - X ( ) - X , С( ) - X * ( ) - X C( ) - X , ( ) - X ' ( ) - X g ( ) - X , ( ) - X ' , ( ) - X - X - - - - / - C( ) - X C( ) - x ' C( ) - X S( ) - X C( ) - X S( ) - X ' C( ) - X C( ) - X ' C( ) - X C( ) - X ' C( ) - X C( ) - X ' C( ) - X C( ) - X - - - C( ) - X S( ) - X , S( ) - X C( ) - X C( ) - X , C( ) - X ' С( ) - X S( ) - X , S( ) - X S( ) - X S( ) - X , S( ) - X C( ) - X - S( ) - X , S( ) - X C( ) - X - S( ) - X , S( ) - X C( ) - X S( ) - X , S( ) - X - C( ) - X S( ) - X , S( ) - X - C( ) - X C( ) - X , C( ) - X - C( ) - X С( ) - X , С( ) - X Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FB - la FB - , Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FB - la FB - z С( ) - X , С( ) - X S( ) - X , S( ) - X * C( ) - X , C( ) - X C( ) - X , C( ) - X * C( ) - X , C( ) - X S( ) - X , S( ) - X * C( ) - X , C( ) - X S( ) - X , S( > - X * C( ) - X , C( ) - X C( ) - X , C( ) - X ' C( ) - X , C( ) - X C( ) - X , C( ) - X * ? C( ) - X , C( ) - X C - X , C( ) - X / - X , S( ) - X C( ) - X - C ^ ) ~ x "C ( ) - X C( ) - X S( ) ~ X S( ) - X C( ) - X F C( ) - X , C( ) - x ■- - - C( ) - X S( ) - X , S( ) - X S( ) * X S( ) - X , S( ) - X S( ) * X S( ) - X , S( ) - X C( ) - X S( ) - X , S( ) - X C( ) - X S( > - X , S( ) - X C( ) - X Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FB - la FB - Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FV - la FV - ( ) - X , ( ) - X , С - Х ( ) - X , ( ) - X S - X ( ) - X , ( ) - X , С - Х { С( ) - X , С( ) - X , C( ) - X ( ) - X , C( ) - X ( ) - X С( ) - X , - С( ) - X ( ) - X ~ C* ) - X , C( ) - X C( ) - X S( ) - X , S( ) - X , C( ) - X S( ) - X , S( ) - X ( ) - X С( ) - X , С( ) - X , C( ) - X S( ) - X , S( ) - X ( ) - X d ( ) - X , C ( ) - X C( ) - X / ( ) - X , ( ) - X ( ) - X ( ) - X , ( ) - X ( ) - X ( ) - X , ( ) - X S - X ( ) - X , ( ) - X С - Х ( ) - X , ( ) - X - X Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FV - la FV - ? ( ) - X , ( ) - X ( ) - X ? ( ) - X ( ) - X ( ) - X ( ) - X , ( ) - X ( ) - X ( ) - X , ( ) - X ( ) - X ( ) - X , ( ) - X ( ) - X ( ) - X , ( ) - X ( ) - X ( ) - X , ( ) - X ( ) - X s ( ) - X , ( ) - X ( ) - X d ( ) - X , ( ) - X ( ) - X ( ) - X , ( ) - X ( ) - X n ( ) - X , ( ) - X ( ) - X , ( ) - X , ( ) - X ( ) - X ( ) - X , ( ) - X ( ) - X Moment, ts-m Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FV - la FV - t C - X , - X ( ) - X , ( ) - X C - X , - X ( ) - X , ( ) - X ' S - X , - X ( ) - X , ( ) - X S - X , S - X ( ) - X , ( ) - X ' s C - X , - X ( ) - X , ( ) - X С - X , - X ( ) - X , ( ) - X С - X , - X ( ) - X , ( ) - X С - X , - X ( ) - X , ( ) - X ' S - X , S - X ( ) - X , ( ) - X * S - X , S - X ( ) - X , ( ) - X ' p S - X , S - X ( ) - X , ( ) - X ' S -YX , - X ( ) - X , ( ) - X ' - X , - X ( ) - X , ( ) - X " S - X , S - X / - - ■ ; ( ) - X , ( ) - X С - Х , С - Х - ( ) - X , S( ) - X Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FV - la FV - t С - Х ■ -; С - Х , СУ- Х SYu- X S - X , S - X ' C - X S - X , S - X " С - Х ; S - X , S - X - C - X , SU- X , SU- X cu С - Х O ; С - X , С - X S - X f S - X , S - X C - X S - X , S - X - C - X C - X С - Х С - Х S - X , S - X tt S - X //- -; C - X S - X S - X S - X , S - X / С - Х S - X , S - X S - X - ; S - X , S X S - X /d ; S - X , S - X S - X /O- - ; S - X , S - X " С - Х / - - ; S - X , S - X J C - X S - X , S - X Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FV - la FV - S( ) - X # S - X , SIO- X ' С( ) - X S - X , S - X С( ) - X S - X , S - X C( ) - X ' C - X , C - X ' C ( ) - X S - X , S - X C( ) - X , S - X , S - X ' C( ) - X S - X , S - X " S( ) - X cu S - X , S - X S( ) - X S - X , S - X ' S( ) - X f S - X , S - X S( ) - X S - X , S - X ' S( ) - X l S - X , S - X C( ) - X S - X , S - X ' C( ) - X S - X , S - X Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FV - la FV - Orez , Grafic pentru selectarea plaselor de armare tălpi de fundație de la FV - la FV - - S ( ) Yu- X C( ) - X , C( ) - X g S( )Yu- X C( ) - X , C( ) - X ? - S( )Yu- X și * - ' C ( ) - X , C ( ) - X S( )Yu- X C( ) - X , C( ) - X С( ) - Х C( ) - X , C( ) - X С( ) - Х C( ) - X , C( ) - X С( ) - Х C( ) - X , C( ) - X aproximativ С( ) - Х O ~ - X ' S( ) - X С( ) - X , С( ) - X z С( ) - X , С( ) - X S( ) - X , S( ) - X C( ) - X , C( ) - X S( ) - X , S( ) - X ' С( ) - X , - С( ) - X b S( ) - X , S( ) - X ' S( ) - X , S( ) - X - ■ ; S( ) - X , S( ) - X C( ) - X , C( ) - X ~ C( ) - X , C( ) - X ' cu C( ) - X , C( ) - X O - - - , S( ) - X , S( ) - X C( ) - X , C( ) - X C( ) - X S( ) - X ' C( ) - X , C( ) - X C( ) - X C( ) - X ' ~ C( ) - X , C( ) - X S( ) - X , S( ) - X ' C( ) - X , C( ) - X S( ) - X , S( ) - X ' S( ) - X , S( ) - X ~ C( ) - X , C( ) - X ' i С( ) - X C( ) - X până la C( ) - X C( ) - X ' C( ) - X , C( ) - X ~ C( ) - X , C( ) - X Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FV - la FV - j ( ) - X , С( ) - X C( ) - X S( ) - X , S( ) - X C( ) - X C ( ) - X , C ( ) - X C( ) - X ; S( ) - X , S( ) - X C( ) - X C( ) - X , ( ) - x , C( ) - X C( ) - X , C( ) - X C( ) - X S( ) - X , S( ) - X C( ) - X Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FV - la FV - t C ( ) - X , C ( ) - X C( ) - X " С( ) - X , С( ) - X C( ) - X C C( ) - QX , C( ) - X a C( ) - X C( ) - X , C( ) - X ~ C( ) - X C( ) - X , C( ) - X C( ) - X cu С( ) - X , С( ) - X , O-" C( ) - X C( ) - X , C( ) - X C( ) - X e C ( ) - X , C ( ) - X C( ) - X C( ) - X , C( ) - X C( ) - X p C ( ) - X , - C ( ) - X C( ) - X / C( ) - x , C( ) - X C( ) - X ! C( ) - X , C( ) - X C( ) - X n C( ) - X , C( ) - X C( ) - X / С( ) - X , С( ) - X C( ) - X C( ) - X , C( ) - X C( ) - X s C( ) - X , C( ) - X C( ) - X d C( ) - X , C( ) - X , C( ) - X ІС С( ) - X , С( ) - X C( ) - X C( ) - X , C( ) - X C( ) - X C( ) - X , C( ) - X C( ) - X S( ) - X , S( ) - X ~ S( ) - X Orez , Grafice pentru selectarea gradelor condiționate ale plaselor de armare verticale de tip A sub stâlpi (grade de lucru, vezi tabelul ) linii continue - pentru beton M , linie punctată - M ; a - la o adâncime de fundație de , ; , ; , m; b - la fel, , ; , ; , m Moment, ts-i Tabelul Trecerea de la marcajele condiționale indicate pe grafice (Fig ) la semnele de lucru ale plaselor de armare verticale de tip A subcoloanelor Înălțimea fundației condiționată, m marcajul grilei pe diagramă , , - , , CH AII- X C AII- X C AII- X C AII- X C AII- X C AII- X СН АІІ- Х І C AII- X C AII- X С AP- Х C AII- X C AI - X СН АІІ- Х І C AII- X C AII- X C AII- X C AII- X С AP- X СН АШ- Х І С АІІІ- Х І С АІІІ- Х І С АІІІ- Х І С АІІІ- Х І С АІІІ- Х І С АІІІ- Х І С АІІІ- Х І С АІІІ- ІSN АІІІ- Х І! C AIII- X C ASH- X I C AIII- X I C AIII - X b| S AP - X I ІSN АШ- Х І С АИІ- Х С АІП- Х C AIII- Х І C AII - X С AP - X ІSN АШ- Х C AIII- X C AIII- X - - CH AIII- X C AIII- X C AIII- X - - - Orez , Program pentru selecția mărcilor condiționate de plase de armare verticale de tip B sub stâlpi cu o adâncime de fundație de , ; , ; , m (semne de lucru vezi tabel ) linii continue - pentru beton M ; linie întreruptă - M Orez , Program pentru selecția mărcilor condiționate de plase de armare verticale de tip B sub stâlpi cu o adâncime de așezare a fundației de , ; , ; , m (nivel de lucru, vezi tabel ) linii continue - pentru beton M ; linie întreruptă - M Tabelul Trecerea de la marcajele condiționale indicate pe grafice (Fig și ) la semnele de lucru ale plaselor de armare verticale ale stâlpilor de tip B Marcare grilă condiționată pe diagramă Înălțimea fundației, m , , , , , SN AP-YUKH C AII-YUKH C AII- X C AIY X C AII- X C AII- X CH AII- X C AII-YUKH C AII-YUKH C AII- X C AII- X C AII- X CH AP- X C AII-YUKH C AII- X C AII- X C AII- X C AII- X CH AIII- X С АІІІ- X С АІІЬ X C AIII- X C AIII- X С АШ- X CH AIII- X С АІІІ* X С АІІІ- X С АШ- X C AIII- X С X Ш- b' СН АІІЬ X С АШ- X С АШ- X C AIII- X C AIII- X C AIII- X СН АШ- X С АІІІ- X С АІІІ- X - - - СН АІІІ- X С АШ- X С АІІІ- X - - - Orez , Program pentru selectarea gradelor condiționate ale plaselor de armare verticale ale substalpilor de tip B (grade de lucru, vezi tabelul ) Tabelul Trecerea de la gradele condiționate indicate pe grafice (Fig ) la gradele de lucru ale plaselor de armare verticale ale subcoloanelor de tip B Marcare grilă condiționată pe diagramă Înălțimea fundației, m , , , , , CH AP- X С АІІ- X С АІР X С АІІ- X С АІІ- X С АІІ СН АІІ- X С АІІ- X С АІІ-, X С АІІ- X С АІІІ- X AP- X AP- X СН АІІ- X С АІІ- X С АІІ- X С АІІ- X С AP- X С СН АІІІ- X С АІІІ- X С АІІІ- X С АШ- X С АШ- X АІ X X CH АІІІ- X С АІІІ- X С АІІI - X С АІІІ- X С АІІІІ С АІІІІ - X І - X І СН АІІІ- X С АІІІ- X С АІІІ- X С АІІІ- X С API- X А СІ А CH АІІІ- X С АШ- X С АЦІ- X С АШ- X С АІІІ- X С А С Orez , Diagramă pentru selectarea gradelor condiționate ale plaselor de armare orizontale de tip A sub-coloane sub linia punctată - cu beton grad M ; de mai sus - M (grade de lucru, vezi tabelul ) Orez , Grafic pentru selecția mărcilor condiționate de plase de armare orizontale de tip B sub stâlpi Tabelul Trecerea de la marcajele condiționale indicate pe grafice (Fig - ) la semnele de lucru ale grilelor de armare orizontală a substâlpilor de tipurile A, B, C Marca de plasă condiționată pe diagramă Marca de lucru (greutatea ochiurilor între paranteze, kg) pentru un tip de coloană A B C CAI- AI ( , ) SB - AI ( ) CB - AI ( , ) CA- AI ( , ) SB- AI ( , ) CB- AI ( , ) SA- AP ( , ) SB- AII ( , ) CB- AII ( , ) CA- AII ( ) SB- AP ( , ) SV- AP ( , ) CA- AII ( , ) SB- AP ( , ) CB- AII ( , ) - SB- АІІ ( , ) SV- AP ( , ) - SB- АІІ ( , ) SV- AP ( ) - SB- AP ( , ) - Orez , Grafic pentru selecția mărcilor condiționate de plase de armare orizontale ale genunchierelor de tip B sub linia întreruptă - cu gradul de beton M ;' peste -M (grade de lucru, vezi tabelul ) Tabelul Sortiment de grile de armare verticala de tip A sub-coloane Marca plasă Dimensiunea plasei, m Consum de armătură, kg, clasă , -" , , C AII - X , - , , Tabelul Sortiment de grile de armare verticală a substalpilor de tipurile B și C Marca plasă Dimensiunea plasei, m Consum de armătură, kg, clasă Total CH AII- X , , , CH АІІЫ Х , , , CH AIIY X , X , , - , , CH AIII- X , , , CH AIIIY X , , , CH AIII- X , - , , C AII- X , , , С АІП- Х , - , , C AIII- X , X , , , , S APY X , - , C AIII- X , - " , , C AIII- X , - , , C AII- X , , , C AIII- X , G , C AIII- X , X , , , , S ASH- X , - , C AIII- X , , , S ASH - X , - , , C AII- X , , , C AII- X , , S AP-YUKH , X , , , , C AIII- X , , C AIII- X , - , , C AIII- X , - , , С АІІ-УХ , , , S AP-YUKH , , , - , С АІІ-УХ , X , , - , C AIII- X , - , , C AIII- X , , , C AIII- X , - , , Marca plasă Dimensiunea plasei, m Consum de armătură, kg, clasă Total S AP-YUKH , , , С АІІ-УХ , , C AI - X , , , C AIII- X , X , , , , C AIII- X , - , C AIII- X , - , , Tabelul Sortiment de plase pentru armarea părții plăcii a fundațiilor Marca plasă Dimensiunea plasei, m Consum de armătură, kg, clasă "Total C - X C - X , X , , , C ( ) - X , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , X , , * , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , X , , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , X , , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , , , C - X , , , С - Х , , , C - X , , , C - X , X , , , , С - Х , , , С - Х , , C - X , , , C - X , , , C - X , , , C - X , X , , , , С - Х , , , C - X , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , X , , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , , C ( ) - X , X , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , , , C ( ) - X , X , , , , C ( ) - X , , , Continuarea tabelului Continuarea tabelului Marca plasă Dimensiunea plasei, m Consum de armătură, kg, clasă Coeficientul Ln = [vezi explicații pentru formula ( ) : R \u d (L - + in / iv "+ DC ) \u d - = ( , - , - , + , - , - , + + , - , ) = , tf/m? TS, Valoarea rezultată a lui R se rotunjește la cea mai apropiată valoare inferioară a presiunii de proiectare unificate pe sol: R=Ry= § tf/m Calculați forțele verticale de la sarcinile standard la nivelul fundului fundației: **f \u d Mkks + bf \u d + \u d tf; ^ f \u d C + bf \u d + \u d ts Folosind graficul din Fig , găsiți pentru prima combinație de eforturi ( V ^ = L ^f = , tf-m) numărul de serie al talpii este , iar pentru a doua combinație (A / t = (r) tf, MNf = tf-m) - Luați o dimensiune mai mare , care coincide cu cele alese anterior manual Marimea este primul index digital din marca fondului de ten, care caracterizeaza marimea talpii Conform tabelului , care arată întreaga gamă de fundații obișnuite de tip FD, găsiți marca fundației de , m înălțime - FD - Fundația selectată are o parte a plăcii în trei trepte cu o înălțime totală de , m, adică este clasificată ca înaltă Prin urmare, marca fundației nu este verificată pe masă , dar numai cu graficul din fig , , din care se poate observa că capacitatea portantă a fundației FD - pentru perforare nu este decisivă, întrucât acest grad nu este indicat pe grafic Acceptați marca de beton M Selectați produse de armare Gradele de grilă pentru armarea tălpii (partea plăcii) a fundației FD - sunt selectate conform programului, în funcție de cantitatea de efort din sarcinile calculate la nivelul tălpii de fundație, fără a ține cont de greutatea și solul acesteia pe marginile părții plăcii: /Vmax = tf; /I f \u d + - , \u d \u d , tf-m Conform graficului din Fig stabilesc că pentru armarea tălpii fundației FD - este necesar să se ia: două grile pentru rândul inferior de marca C ( ) - X (lățimea grilei m, iar fundația , m); trei ochiuri pentru rândul superior - două ochiuri marca C ( ) - X și o ochiuri marca C ( ) - X (două ochiuri de m lățime și una de m lățime, deoarece lungimea baza fundației este de , m) Se determină mărcile de grile ale armăturii verticale a stâlpului, pentru care se calculează forțele de la sarcinile de proiectare la nivelul fundului stâlpului, ținând cont de greutatea acestuia: ^ip \u d L / MaxS + Sp \u d + ( - - , ) , - , = tf; M P \u d + Qi (h - /ip) \u d + ( , - - , ) = , tf-m; /V P \u d L ^ min + ^ n ~ + \u d tf; Af n \u d M + Q (h - hn) \u d + ( , - - , ) = , TC'M Conform graficului din Fig , folosind două combinații de eforturi și tab , găsiți marca a două grile S AP- X La fețele opuse ale subcoloanei, perpendicular pe planul de acțiune al momentului, este planificată instalarea unei grile Pentru a determina grilele armăturii orizontale a stâlpului, se găsesc forțele de la sarcinile de proiectare la nivelul capătului stâlpului, în timp ce greutatea părții superioare a stâlpului poate fi ignorată, deoarece valoarea acesteia este nesemnificativă: # K = tf; M K \u d + ( , - - , ) = , tf-m; IV k = tf; M k \u d - ( , - - , ) = , tf-m, Conform graficului din Fig (adâncimea sticlei mm), folosind combinații de eforturi și tab , găsiți ochiuri de armare orizontale în înălțimea sticlei - opt ochiuri ale mărcii SD- AII (conform primei combinații), precum și o marcă de două ochiuri de armare indirectă a coloanei de sub fundul sticlei SD - AI (vezi Fig și ) Selecția de mărci de produse de armare este finalizată Determinați consumul de materiale pentru fundație consumul de beton Din Tabel , pentru marca de fundație FD - găsiți volumul de beton din tabel fără a lua în considerare sticla, , m Conform tabelului pentru o coloană de tip D cu o adâncime a cupei de mm și o dimensiune inferioară de X X mm, volumul cupei este setat la , m Astfel, consumul de beton pentru gradul de fundație FD - este de , mc consumul de armare Conform tabelului găsiți masa oțelului de armare pentru două ochiuri clasele SD - АІ: * , = , kg clasa А-І, precum și opt plase grad SD- АІІ: - , = , kg clasa А-І; - , = , kg clasa A-P Conform tabelului , să se afle masa a două grile de armătură verticală marca S AP- X : - , = , kg de clasa A-I; - , = kg clasa A-P Conform tabelului sau găsiți masa ochiurilor utilizate pentru armarea părții plăcii a fundației: doua plase marca C( ) - X : - = kg clasa A-I; - , = kg clasa A-P; două grile marca C ( ) - X : - , ^ = , kg clasa A-I; - , = , kg clasa A-P; o plasă marca C ( ) - X : , kg clasa A-I; , kg clasa A-P Consumul total de oțel de armare este de , kg din clasa A-I și , kg din clasa A-P și un total de , kg Se completează selecția mărcii fundației, a produselor de armare pentru armarea acesteia și determinarea consumului de beton și oțel După aceea, încep să finalizeze desenele date în albumele de fundații tipice Mai jos sunt grafice pentru determinarea dimensiunilor bazei fundațiilor pentru stâlpii unei secțiuni cu două ramuri (Fig L - ), nomenclatura fundațiilor tipice pentru stâlpi obișnuiți (Tabelele , ), grafice pentru determinarea capacității portante a fundații pentru perforare (Fig , ), grafice pentru selectarea plaselor de armare ale tălpilor fundațiilor (Fig - ), grafice pentru selectarea verticală (Fig , , tabelele , ) și orizontale (Fig - , tab ) plase de armare de tip G substâlpi și D, sortiment plase de armare (Tabelele , ) Tabelul Nomenclatorul fundaţiilor de tip FG Schiță fundație Calitatea fundației Consum beton, m Dimensiunea fundației, mm d a b FG - FG - FG - FG - FG - , , , , , - - FG - FG - FG - FG - FG - , , , I ■ FG - FG - FG - FG - FGU- , , , , I m / i i i i i FG - FG - FG - FG - FG - , , , I , a,* t a* FG - FG - FG - FG - FG - , , , , , * Continuarea tabelului schița fundației Marca fundației Consum de beton, m Dimensiunea fundației, mm h I a I b I Qi (fl ) I fri ( ) FG - FG - FGiZ- FG - FGIZ-'o ( ) ( ) FG - FG - FG - FG - FG - ( ) ( ) FG - FG - FG - FG - FG - ( ) ( ) Tabelul Nomenclatorul fundaţiilor de tip FD schița fundației Marca fundației Consum de beton, m Dimensiunea fundației, mm h I a I b I ai(az) | dt(b ) FD - FD - FD - FD - FD - FD - FD - FD - FD - FD - FD - FD - FD - FD - FD - ' * ' eu a,*Oi a* în FD - FD - FD - FD - FD - FD - FD - FD - , FD - , FD - Continuarea tabelului schița fundației Brand Consum de beton de fundare, m Dimensiunea fundației, mm h а b |ні (а ) bt (/? ) * , (■ ag * * la* t un * FD - FD - FD - FD - FD - FD - , FD - , FD - , FD - , FD - FD - FD - FD - FD - FD - ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) T g * igi a*b FD - FD - FD - FD - FD - ( ) ( ) FD - FD - FD - FD - FD - ( ) ( ) FD - FD - FD - FD - FD - ( ) ( ) FD - FD - FD - FD - FD - ( ) ( ) FD - FD - FD - FD - FD - ( ) ( ) moment, acele m Orez , Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundațiilor pentru stâlpi cu două ramuri cu o presiune de proiectare pe solul de fundație ? = = tf / m (graficul arată numerele de serie ale dimensiunilor bazei, vezi Tabelul ) Orez , Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundațiilor pentru stâlpii cu două ramuri cu o presiune de proiectare pe solul de fundație ? = = tf / m (graficul arată numerele de serie ale dimensiunilor bazei, vezi Tabelul ) Orez , Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundațiilor pentru stâlpii cu două ramuri la presiunea de proiectare pe solul de fundație R = = , tf / m (graficul arată numerele de serie ale dimensiunilor bazei, vezi Tabelul ) Orez , Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundațiilor pentru stâlpii cu două ramuri la presiunea de proiectare pe solul de fundație R = = , tf / m (graficul arată numerele de serie ale dimensiunilor bazei, vezi Tabelul ) Orez , Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundațiilor pentru stâlpii cu două ramuri la presiunea de proiectare pe solul de fundație R = = tf / m (graficul arată numerele de serie ale dimensiunilor bazei, vezi Tabelul ) Orez , Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundațiilor pentru stâlpi cu două ramuri cu o presiune de proiectare pe solul de bază = tf / m (graficul arată numerele de serie ale dimensiunilor bazei, vezi Tabelul ) Orez , Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundațiilor pentru stâlpii cu două ramuri la presiunea calculată asupra solului de bază /? = = r tf/m Orez , Graficul pentru determinarea dimensiunilor tălpii fundațiilor pentru crlrnna cu două ramuri la presiunea de proiectare pe baza solului ^ pra \u d = tf / m (graficul arată numerele de serie ale dimensiunilor tălpii, vezi tabelul ) Orez , Graficul pentru determinarea dimensiunilor bazei fundațiilor pentru stâlpii cu două ramuri la presiunea de proiectare pe solul de fundație # = " tf / m (tabelul arată numerele de serie ale dimensiunilor bazei, vezi Tabelul ) Fig, Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundațiilor pentru stâlpi cu două ramuri cu o presiune de proiectare pe solul de fundație /? = = tf / m (graficul arată numerele de serie ale dimensiunilor bazei, vezi Tabelul ) Orez , Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundațiilor pentru stâlpii cu două ramuri la presiunea calculată asupra solului de bază /? = = tf/m Orez , Grafic pentru determinarea dimensiunilor bazei fundațiilor pentru stâlpii cu două ramuri cu o presiune de proiectare pe solul de fundație /? = = tf / m (tabelul arată numerele de serie ale dimensiunilor bazei, vezi Tabelul ) Orez , Grafic pentru determinarea capacității portante pentru poansonarea fundațiilor de grad înalt de la FG - la FG - linie continuă - cu beton grad M ; punctat - M ► Orez K Grafic pentru determinarea capacității portante pentru perforarea fundațiilor înalte cu o rotulă de tip D ♦linii continue-cu beton de calitate M ; punctat - M ; - FD - ; FD - ; FD - , FD - ; - FD - ; FD - ; FD - , FD - ; - FD - , FD - , FD - , FD - Moment, ts-m Moment, ts-m Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FG - la FG - S - X , S - X S( ) - X , S( ) - X S - X , S - X S( ) - X , S( ) - X S - X , S - X S( ) - X , S( ) - X S - X , S - X S( ) - X , S( ) - X S - X , S - X S( ) * X , S( ) - X S - X , S - X S( ) - X , S( ) - X S - X , S - X S( ) - X , S( ) - X Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FG - la FG - С - Х / SU- X , SU- X p С - Х ; S - X , S - X C - X e S - X , S - X l C - X -; S - X , S - X cu С - Х -; S - X , S - X S - X -; S - X , S - X C - X S - X , S - X aproximativ C - X -; S - X , S - X L S - X - ; S - X , S - X С - Х /Și -; S - X , S - X p C - X , S - X , S - X - - - - - - - unsprezece- - - Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FG - la FG - C( ) - X S - X , SU- X ( ) - X S - X , S - X C( ) - X - X , С - X C( ) - X S - X , SU- X S( ) - X k S - X , S - X C( ) - X S - X , S - X ( ) - X SU- X , SU- X ( ) - X С - X , - X ( ) - X S - X , S - X ( ) - X S - X , S - X ( ) - X ѵ S - X , S - X ( ) - X S - X , S - X ( ) - X S - X , S - X ] ( ) - X S - X , S - X ( ) - X S - X , S - X Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FG - la FG - ( ) - X ( ) - X , ( ) - X ( ) - X k ( ) - X , ( ) - X ( ) - X ( ) ' X , С( ) - X ( ) - X ( ) - X , ( ) - X e ( ) - - С( ) - X , ( ) - X Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a bazei fundațiilor de la FG - la FG - j C - X , C - X ore С - ХЗЗ 'С - ХЗЗ - X L С - X J -; ; С - ХЗЗ С - ХЗЗ S - X С - ХЗЗ Orez , Program pentru selectarea plaselor de armare a tălpilor fundațiilor de la FG - la FG - t C ( ) - X , C ( ) - X С( ) - Х SI ) Yu- X ,- С( ) - X $ S( ) - X C( ) - X , C( ) - X С( ) - Х S( ) * X , S( ) - X C( ) - X C( ) - X , C( ) - X S( ) - X С( ) - X , С( ) - X S( ) - X S( ) - X , S( ) - X Orez , Grafic pentru selectarea plaselor de armare tălpi de fundație de la FG - la FG - / -~ C( ) - X C( ) - X ' C( ) - X C( ) - X - C ( ) - X C( ) - X S( ) X S( ) - X - C ( ) - X * C ( ) - X aproximativ -; C( > - X C( ) - x - C( ) - X sau C( ) - X - - , O '-' - - C( ) - X C( ) - X Moment, ts-m Orez , Grafic pentru selectarea plaselor de armare a bazei fundațiilor de la FG - la FG - z С( ) - X S( ) - X , S( ) - X С( ) - X C( ) - X , C - X , C ( ) - X C( ) - X , ( ) - X * C( ) - X , C( ) - X C( ) - X , C( ) - X * C( ) - X , C( ) - X C( ) - X , C( ) - X * d C( ) - X , C( ) - X C( ) - X , ( ) - X ' S( ) - X , ( ) - X , S( ) - X , S( ) - X * /z S( ) - X , ( ) - X S( ) - X , S( ) - X * ( ) - X , ( ) - X , S( ) - X , S( ) - X * ! C( ) - X , C( ) - X C( ) - X , C( ) - X * C( ) - X , C( ) - X S( ) - X , S( ) - X * i С( ) - X , ( ) - X С( ) - X , С( ) - X ' zg С( ) - X , С( ) - X ( ) - X , C C( ) - X , C( ) - X ( ) - X , ( ) - X ( ) - X ( ) - X * S( ) - X , S( ) - X ~ ( ) - X , ( ) - X * C( ) - X , C( ) - X C( ) - X , C( ) - X * îC ( ) - X , ( ) - X ( ) - X , ( ) - X * S( ) - X , S( ) - X ~ ( ) - X ( ) - X * ( ) - X , ( ) - X C( ) - X , C( ) - X * C( ) - X , C( ) - X ~~ ( ) - X , ( ) - X * S( ) - X , S( ) - X ( ) - X , ( ) - X * ( ) - X , ( ) - X " ( ) - X , ( ) - X * S( ) - X , S( ) - X - ( ) - X , ( ) - X * ( ) - X , ( ) - X " ( ) - X , ( ) - X * C( ) - X , C( ) - X ( ) - X ( ) - X * S( ) - X , S( ) - X S( ) - X , S( ) - X ' ^ ( ) - X , ( ) - X S( ) - X , S( ) - X ' S( ) - X , S( ) - X C( ) - X , C( ) - X Orez Program pentru selectarea gradelor condiționate ale plaselor de armare verticale ale unui stâlp de tip G (grade de lucru, vezi Tabelul ) linii continue - pentru beton grad M ; linie întreruptă - M Orez Program pentru selectarea mărcilor ^-condiționale de plase de armare verticale ale unui stâlp de tip D (mărci de lucru, vezi tabelul ) linii continue - pentru beton grad M ; linie întreruptă - M Tabelul Trecerea de la marcajele condiționale indicate pe grafic (Fig ) la semnele de lucru ale plaselor de armare verticale ale coloanei de tip G Marcare grilă condiționată pe diagramă Înălțimea fundației, m , , , , CH AII- X C AII- X C AIY X C AIY X C AIY X CH AIY X C AIY X C AIY X C AIY X C AIY X CH AII- X C AIY X C AIY X C AI - X C AP- X CH АШ- Х С АШ- Х С АІІОХЗО C AIII- X С АІІЫ Х * Tabelul Trecerea de la semnele condiționale indicate pe grafic (Fig ) la semnele de lucru ale plaselor de armare verticale ale rotulei de tip D Marcare grilă condiționată pe diagramă Înălțimea fundației, m , , , , СН АІІ-УХ С AII- X С AP- Х G AII- X С АІЫ Х SN AIY X C AI - X S AP-YuH S AP-YuH S AP-YuH SN AIY X S A - X S AII-YUKH S AII-YUKH S AIIY X CH AІІY X C AIII- X C AIII- X C AIP- X C AIII- X CH AIIY X C APY X C AIII- X C AII - X C AIII- X CH AIII- X C AIIIY X C AIIIY X C AIII- X C AIII- X CH AIII- X C AIII- X C AIII- X C APY X C AIII- X Tabelul Trecerea de la marcajele condiționale indicate pe grafice (Fig - ) la semnele de lucru ale grilelor armăturii orizontale a substâlpilor de tipurile G și D Marcare grilă condiționată pe diagramă Marcaj de lucru și consum de armătură pentru un tip de stâlp D D consum armatura marca plasa, kg consum armatura marca plasa, kg СГ - АІ , clasa А-І СДБАІ , clasa А-І SG- A clasa A-I clasa A-P SD- AI clasa A-I A SG-YUAII clasa A-I clasa A-P SD- AP clasa A-I clasa A-P SG- AI clasa A-I clasa A-P SD- AP clasa A-I clasa A-P SG- A clasa A-I clasa A-P SD- AII clasa A-I clasa A-P - - SD- AP , clasa A-I , clasa A-P moment, rc-m Orez Grafic pentru selectarea gradelor condiționate ale plaselor de armare orizontale ale subcoloanei de tip G cu o adâncime de cupă de mm armătură indirectă pentru beton de gradul M - între liniile înclinate continue și punctate, pentru betonul de gradul M - deasupra liniei punctate (clasele de lucru ale ochiurilor, vezi tabelul ) Orez Grafic pentru selectarea gradelor condiționate ale plaselor de armare orizontale ale unei coloane de tip D cu o adâncime a sticlei de mm armare indirectă pentru beton de gradul M - între linii înclinate continue și punctate; pentru gradul de beton M - deasupra liniei întrerupte (clasele de lucru ale grilelor, vezi tabelul ) Orez Grafic pentru selectarea gradelor condiționate ale plaselor de armare orizontale ale subcoloanei de tip G cu o adâncime a cupei de mm armătură indirectă pentru beton clasa M - între liniile înclinate continue și punctate; pentru gradul de beton M - deasupra liniei întrerupte (clasele de lucru ale grilelor, vezi tabelul ) Orez Diagramă pentru selecția gradelor condiționate ale plaselor de armare orizontale ale unei coloane de tip D cu o adâncime a cupei de mm armătură indirectă pentru beton de gradul M - între liniile înclinate continue și punctate: pentru betonul de gradul M - deasupra liniei punctate (clasele de lucru ale ochiurilor, vezi tabelul ) Tabelul Sortiment de grile de armare verticală de tip stâlp G și D Marca plasă Dimensiunea plasei, m Consum de armătură, kg, clasă > t> otravă] \b beoo ± Orez Schema legăturilor între stâlpii șirurilor longitudinale extreme ale clădirilor fără poduri rulante înalte , - , m Distanța dintre coloane m / - racord din otel; - distanțiere; - axa rostului de dilatație , ± Orez Schema legăturilor între coloanele rândurilor longitudinale medii ale clădirilor fără poduri rulante înalte de , - , m Pasul coloanelor este de m / - racord din otel; - distanțiere; - axa rostului de dilatație j >> țOOOx o L Elev COLOANELE DE SUP 'F Orez Schema legăturilor între coloanele rândurilor longitudinale medii ale clădirilor fără poduri rulante înălțime , - , m Distanța dintre coloane m - racord din otel; - sarpante; - axa rostului de dilatație coloane dreptunghiulare pentru clădiri cu o singură travă echipate cu macarale manuale (seria - ); stâlpi cu două ramuri pentru clădiri cu deschideri de , și m, echipate cu pod-macarale cu o capacitate de ridicare de , , și tone (serie KE- - , nr I, II, III, IV, VI, VIII, X și XI) La cladirile fara pod-macarale la inaltimi de , - , m, legaturile verticale intre stalpi sunt dispuse de-a lungul tuturor randurilor longitudinale aproximativ la mijlocul fiecarui bloc de temperatura Cu o distanță între coloane de m, barele longitudinale sunt instalate deasupra tuturor stâlpilor; cu o distanță între coloane de m se îndeplinesc funcțiile suporturilor longitudinale zăbrele nyut; diagrame ale legăturilor verticale între stâlpii clădirilor fără poduri rulante la înălțimi de , - , m sunt prezentate în fig - În clădirile echipate cu macarale rulante, legăturile longitudinale din oțel sunt dispuse între stâlpi de-a lungul tuturor rândurilor longitudinale; legăturile sunt situate aproximativ în mijlocul fiecărui bloc de temperatură în cadrul unei etape a coloanelor fiecărui rând În clădirile cu macarale manuale, conexiunile între stâlpi sunt prevăzute la o înălțime de la podea până la fundul structurilor de susținere a acoperirii de mai mult de , m Diagramele de conectare sunt prezentate în fig - Coloana cu fundația este conectată prin , t Elev I top ^ coloane ± , sooo Orez Schema de legături între stâlpii rândurilor longitudinale extreme și medii ale clădirilor fără poduri rulante de , - , m înălțime, ridicate în zone cu o seismicitate estimată de și puncte Distanța dintre coloane m - racord din otel; - distanțiere; - axa rostului de dilatație Orez Schema de legături între stâlpii rândurilor longitudinale extreme și medii ale clădirilor fără rulo rulant înălțime de , - , m, ridicate în zone cu seismicitate de și puncte Distanța dintre coloane m / - racord din otel; - sarpante; -articulație de dilatație axelor Orez Schema de conexiuni între coloanele de secțiune dreptunghiulară ale rândurilor longitudinale extreme, precum și coloanele de secțiune dreptunghiulară și rândurile din mijloc cu două ramuri Pas stâlp m / - grinda macaralei; -conexiune portal din oțel; - axa rostului de dilatație Orez Schema legăturilor între stâlpi cu două ramuri ale rândurilor longitudinale extreme Distanța dintre coloane m - grinda macaralei; - legătură transversală din oțel; - axa rostului de dilatație ciupind-o într-un pahar (Fig ) Se presupune că înălțimea vârfului fundației este de , m Legarea stâlpului de axele de coordonare medii ale clădirii (cu excepția coloanelor de rânduri pereche în locurile rosturilor de dilatație și diferențelor de înălțime) se realizează astfel încât axele geometrice ale stâlpilor să coincidă cu axele de coordonare longitudinală și transversală Legarea stâlpilor cadrului de axele de coordonare transversale ale clădirii la capetele acesteia se realizează în așa fel încât axele geometrice ale stâlpilor să fie deplasate cu mm spre interior față de axele de coordonare Fețele exterioare ale stâlpilor rândurilor longitudinale extreme sunt combinate cu axa de coordonare (legare zero) în următoarele cazuri: în clădiri fără margini de pod nou; în clădiri cu macarale manuale; în clădirile cu macarale electrice rulante cu o capacitate de ridicare de până la de tone, cu o distanță între coloane de m și o înălțime de la podea până la fundul structurilor de susținere a stratului este mai mică de , m Fețe exterioare ale stâlpilor cu două ramuri situate în trepte de m la înălțimi până la partea inferioară a structurilor de susținere ale acoperirilor , și m, coloane dreptunghiulare cu înălțimi de , - , m și coloane cu două ramuri cu înălțimi de până la m, amplasate în trepte de m în clădirile cu rulouri electrice, sunt deplasate cu mm în exterior față de axele de coordonare longitudinale Două rânduri de coloane sunt instalate de-a lungul liniilor rosturilor de dilatație, precum și în diferențele de înălțime; în timp ce axa transversală Orez Schema legăturilor dintre coloanele rândurilor longitudinale extreme și mijlocii Distanța dintre coloane m - grinda macaralei; - legătură transversală din oțel; - axa rostului de dilatație Orez Schema de conexiuni între coloanele rândurilor extreme în prezența unui fachwerk longitudinal / - rafturi cu semi-cherestea; - grinda macaralei; - legătură transversală din oțel; - axa rostului de dilatație Orez Împerecherea cu fundații a - stâlpi de secțiune dreptunghiulară; b - la fel, un rost de dilatație cu două ramuri este combinat cu o axă de coordonare transversală, iar de-a lungul liniei rosturilor de dilatație longitudinale și în locurile diferențelor de înălțime, două axe centrale sunt prevăzute cu o inserție între ele, a cărei valoare este luate în conformitate cu GOST - De-a lungul liniei rosturilor de dilatație transversale, axele stâlpilor sunt deplasate de axa de coordonare cu mm În clădirile cu o lungime a blocurilor de temperatură mai mare de m, la locul rostului de dilatație este prevăzută o inserție de mm între axele de coordonare transversală Legarea stâlpilor adiacente rosturilor de dilatație longitudinale sau amplasate în locuri de diferențe de înălțime ale traveilor într-o direcție cu acoperiri fără structuri de ferme se ia la fel ca și pentru stâlpii de rânduri extreme; în prezența structurilor sub-capriori, distanța dintre axele de centrare longitudinale și fețele stâlpilor orientate spre cusătură este de mm De-a lungul liniei de joncțiune a traveilor reciproc perpendiculare, axa stâlpilor traveilor longitudinale, adiacent travei transversale, este deplasată de la axa de coordonare a ardeiului cu mm (la fel ca la capete și de-a lungul liniei rosturilor de dilatație transversale) Coloane pentru cladiri fara poduri rulante Coloanele sunt proiectate pentru clădiri neîncălzite (la o temperatură de proiectare de iarnă de cel puțin minus ° C) și încălzite cu parametrii indicați în tabel și , ridicate în regiunile geografice I-IV în funcție de viteza presiunii vântului și greutatea stratului de zăpadă; în zone cu seismicitate de până la puncte (serie - ) și până la puncte (seria - ) Coloanele pot fi folosite atât pentru clădiri cu medii neagresive, cât și cu medii cu gaze ușor și mediu agresive, iar coloanele din seria - pot fi folosite și pentru clădiri cu medii cu gaze foarte agresive Tipul, capacitatea de încărcare și numărul de macarale rulante pe toată lungimea clădirilor sunt date în tabel Materialele structurilor de acoperire adoptate în elaborarea desenelor stâlpilor standard sunt indicate în tabel Dimensiunile standard ale stâlpilor pentru clădirile fără poduri rulante sunt date în tabel , , iar intervalul coloanelor cu consum de material este dat în tabel și Consumul de oțel pentru produse încastrate pentru fixarea și susținerea panourilor de perete, pentru fixarea stâlpilor de capăt cu semi-cherestea, a legăturilor verticale și a dispozitivelor de slingare în datele prezentate în tabel și nu sunt luate în considerare și trebuie determinate suplimentar în conformitate cu proiectul de construcție Pentru clădirile cu travee de , și m cu cele mai frecvente înălțimi de , ; și , m, ridicate în zone cu o seismicitate estimată mai mică de puncte, mărcile stâlpilor pot fi selectate conform cheilor date în tabel , - , ; in alte cazuri, prevazute de conditiile adoptate pe parcursul desfasurarii coloanelor din serie - , ar trebui folosite numerele - și - din această serie Chei pentru selectarea coloanelor clădirilor cu travee de , și m și înălțimi de , ; ; , și , m sunt date în tabel și În desemnarea gradelor de coloană, numărul de după litera K indică înălțimea în decimetri de la podea până la partea inferioară a structurilor fermei, numărul de după liniuță este numărul coloanei, care crește odată cu creșterea capacității portante a coloană de o dimensiune dată Calitățile stâlpilor de construcție cu ferme din oțel au indicele C Cheile de selecție a coloanelor au fost întocmite pentru clădirile situate în funcție de presiunea vântului de mare viteză din zona A (stepe, silvostepe, deșerturi etc , vezi clauza din SNiP P- - ); pentru clădirile situate în zone de tip B (orașe cu periferie, zone forestiere etc , vezi ibid ), selecția coloanelor se face pentru o zonă geografică redusă cu un număr din punct de vedere al vitezei vântului Tabelul Parametrii clădirilor cu coloane tipice din seria - Spațiu, m Distanța dintre coloanele cele mai exterioare Înălțime, m Lățime, m, până la Distanța dintre rosturile de dilatație transversale, m Echipament de manipulare mediu m ; , ; , , ; , ; - ' ; , ; , ; , ; , ; - ; , ; , ; , ; , ; - , ; , ; , - , - Macarale rulante ; ; , ; , ; , , - - cu capacitate de încărcare de până la t ; ; , ; , ; , - ; , ; , ; , - ; ; , , ; , - ; Note: Distanța dintre rosturile de dilatație transversale în clădirile cu o deschidere de m și o înălțime de m poate fi luată până la m Parametrii clădirilor ridicate în zone cu o seismicitate estimată de - puncte, vezi problema - din această serie Tabelul Parametrii clădirilor cu coloane tipice din seria - Spațiu, m Distanța dintre coloanele cele mai exterioare, medie m Înălțime, m Lățime, M, până la Distanța dintre rosturile de dilatație transversale, m Echipament de manipulare ; , - ; , , ; , - Macarale rulante cu capacitate de ridicare de până la t ; , ; , ; , - Note: Pentru clădirile ridicate în zone cu activitate seismică de proiectare de și puncte, distanța dintre rosturile de dilatație transversale nu trebuie să depășească m Cea mai mică lungime a clădirilor cu o singură travă este de m Tabelul Macarale rulante Anvergura construcției, m Tipul macaralei rulante Capacitatea de ridicare a macaralelor, t Un singur interval + + + + -L++ Continuarea tabelului Anvergura construcției, m Tipul macaralei rulante Capacitatea de ridicare a macaralelor, t Un singur interval + + + + + Continuarea tabelului Continuarea tabelului Anvergura construcției, m Tipul macaralei rulante Capacitatea de ridicare a macaralelor, t Dublă deschidere - + + + Două cu o singură deschidere + + + - Cu două intervale - + + -g Două cu o singură deschidere + Trei intervale + + Tabelul Materiale pentru construirea structurilor de acoperiș fără macarale rulante, adoptate în elaborarea desenelor stâlpilor Lungimea clădirii, m Tip de macara rulantă Două cu o singură deschidere + + + - Trei intervale - + + + Două cu o singură deschidere + + + -■ Notă Semnul "+" înseamnă prezența macaralelor rulante în deschiderea clădirii, semnul "-" înseamnă absența acestora Serii de stâlpi tipici Seismicitate calculată, punctaj Anvergura clădirii, m Materialul structurilor de ferme Materialul și proiectarea plăcilor de acoperiș - "Sam ; ; ; ; Beton armat Dale nervurate din beton armat ; ; treizeci; Oțel treizeci; Pardoseală din oțel , - ; ; ; Beton armat Dale nervurate din beton armat Oţel Tavă cu profil din oțel * Plăci nervurate din beton armat Tavă cu profil din oțel ; Tavă cu profil din oțel Notă Materiale ale structurilor de acoperiș ale clădirilor ridicate în zone cu activitate seismică de , și puncte, adoptate în elaborarea desenelor stâlpilor din seria - , vezi numărul - din această serie Tabelul Dimensiunile stâlpilor de capăt pentru clădiri fără poduri rulante Schiță de coloană Înălțimea de la podea până la partea de jos a structurilor acoperișului, m Anvergura clădirii, m Dimensiunile coloanei, mm Greutatea coloanei, t ; ; //= ; = ; />= , - , , ; ; //= ; = ; />= , ; ; / = ; a = ; /,= , - , , ; ; ; ; //= ; = ; />= , - , //= ; = ; />= , - , , : ; //= : = ; />= , - , ; ; ; ; ; / = ; = ; />= - / = ; = ; />= , , ; ; ; treizeci; //= ; = ; /?= , - , / = ; = ; />= , ; ; ; treizeci; / = ; = ; /?= , - , / = - = ; />= , - , / = - = ; />= , , ; ; ; treizeci; / = ; = ; />= //= ; = ; />= , - , //= : = : />= , - , , ; ; //= ; = ; />= , / = ; = ; />= ; ; / = ; = ; />= , / = ; = ; />= , , ; / = ; = ; />= , //= ; = ; />= , , ; = ; = ; />= //= ; = ; />= , Tabelul Dimensiuni standard ale coloanelor medii pentru clădiri fără poduri rulante Schița stâlpului Înălțimea de la podea până la partea inferioară a structurilor ferme, m lungimea clădirii, m Dimensiuni stâlp, mm Greutate stâlp, t Distanța dintre coloane m ; ; //= ; a= ; £= , - , ; ; / = ; a= ; £= , ; ; / = ; a= ; £= , - , , ; ; ; ; / = ; a= ; £= , / = ; a= ; £= , - , , ; ; / = ; a= ; £= , ; ; ; ; ; / = ; a= ; £= / = ; a= ; £= , - , ; ; ; treizeci; / = : a= ; £= , - , , ; ; ; treizeci; = ; a= ; £= , - , , ; ; ; treizeci; / = ; a= ; £= , - aproximativ * , ; ; / = ; a= ; £= , / / Pas stâlp m Clădiri cu căpriori din beton armat constructii □ , ; / = ; a= ; £= , - - £ ; / = ; a= ; £= , ; / = ; a= ; £= , , ; / = ; a= ; £= , - , / = ; a= ; £= , - , , ; / = ; a= ; £= , - , Crcl , ; / = ; a= ; £= , : / = ; a= ; £= , , $ / = ; a= ; £= , / = ; a= ; £ \u d P, Distanța dintre coloane m Clădiri cu căpriori de oțel licitatii , ; / = ; a= ; £= , ; ; = ; a= ; £= , , ; ; treizeci; / = ; a= ; £= , - , , ; ; treizeci; / = ; a= ; £= , - , / = ; a= ; £= - , , ; ; treizeci; / = ; a= ; £= , - , , ; ; / = ; a= ; £= , ; ; / = ; a= ; £= , , ; / = ; a= ; £= I, , ; / = ; a= ; £= , Tabelul Sortiment de coloane de capăt pentru clădiri fără poduri rulante Marca coloanei Înălțimea de la podea până la partea de jos a structurilor acoperișului, m Consum de beton, m Marca de beton Consum de fitinguri, kg, clasa A-I A-Sh V-I total Piese incorporate, kg Consum total de oțel, kg Clădiri cu structuri de acoperiș din beton armat Seria - KZO- KZO- kzo-z K - KZO- , M , , , , , , , , - , , , , , , kzb-i М , , , K - , , M , , , , kzb-z M K - M , , K - M , , , K - M , , - , K - K - , , , K - , , , - , , K - M , - , K - , , K - , -' , - Continuarea tabelului Marca stâlp Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme, m Consum de beton, m Marca de beton Consum de armătură, kg, clasă Piese înglobate, kg Consum total de oțel, kg A-I A-Sh V-I total K - M , , K - М , , , K - M , , , K - M , , , K - , M , , , , K - MZOO , , - , K - M , , , K - M , , K - MZOO , - , K - M , , K - M , , -• , K - MZOO , , - , K - М , , - , K - MZOO , , , K - , MZOO , , - , , K - MZOO , , , K - MZOO , , - K - М , - , K - MZOO , , - , K - M , , , , К - М , - , , K - M , , , К - М , - , , K - , , MZOO , - , , K - MZOO , , , , K - M , , , K - MZOO , - , , ' K - MZOO , , - , , KbO- М , , , K - MZOO , , , K - M , , K - MZOO , , KbO- M , , - , K - MZOO , , , K - b , M , , - , K S- MZOO , , , , K - M , , , KbO-Yu MZOO , , , KbO- MZOO , , , KbO- М , Р- , KbO- MZOO , , KbO- MZOO , , , KbO- MZOO , , - , K - id MZOO , - , , K - , , , K - , - , IO K - K - - K - , ~ , K - , , MZOO , , - , , K - , , - , K - - K - , , K - , , , K - # , K - , , - , K - , , , K - , , , K - , - , K - , MZOO , , , K - , , K - , , , K - , * K - , , r- K - , , - , K - , , , K - , , К - , МЗОО , , , K - ,- -' , Continuarea tabelului Calitatea stâlpului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme, m Consum de beton, m Calitatea de beton Consum de armătură, kg, clasă Piese înglobate, kg Consum total de oțel, kg A-I A-III B-I total K - , , , K - , - , K - , , - , K - , M , , , K - , - , K - , , - , K - , , K - , , -W , K - , , K - , , , - , K - , , - , K - * М , - , * K - , , m , K - , , - , K - , , - K - , , - , K - A , M , , , I K - m M , , - , , Seria - Kyu - M , , , , Kyu - M , , , , K Yu - M J , , , KU - MZOO , , , , К - М , , , KYu - M , , , KYu - M , , , , K - , M , , , , , К - М , , K - mzoo , , K - M E , , , KU L , MZOO , , , К - М , , , KU - MZOO * , - , К - М , , , , KYu - mzoo , , , , Kyu - М , , , , K - - MZOO KYu - М , , * , K MZOO - К - М , , , , K - MZOO , , , , K - M , , D , K - MZOO , , , , К - М , , , K - MZOO , , , К - М , , , , K - MZOO , , , , К - М , , - , К - , МЗОО , , - , , К - М , , , K - MZOO , , , К - М , , • , K - MZOO , , - , К - М , , - , K - MZOO , , , K - mzoo , , K - mzoo , , - , К - М , , , , K - MZOO , , , , К - М , , K - , MZOO , К - М , , , K - MZOO , ,- , К - М , , , К " М , , , К - , , М , , - , , K - MZOO , , , * Continuarea tabelului Marca stâlp Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme, m Consum de beton, m Marca de beton Consum de armătură, kg, clasă Piese înglobate, kg Consum total de oțel, kg A-I A-Sh V-I total К - , , , К - , , М , , , , , K - , , , K - M , , К - М , , К - , М , , , , К - М , , • K - , MZOO , , - К - , , , , K - , M , , , , , ' К - , , , , K - S K - G K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S- K - S K - C Clădiri cu ferme din oțel Seria - M , , M , , , MZOO , , - , М , , , MZOO , , , MZOO , , a" , , MZOO , , mm , * MZOO , , М , , MZOO , , MZOO , , , MZOO , , - , K - S K - S K -ZS K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S , M M M MZOO M MZOO M MZOO M MZOO MZOO M MZOO MZOO MZOO I * S , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , K - G , MZOO , - , , K - S , , , K - S , , K -ZS ON K - S - K - S , , , K - S , MZOO * , , , K - S , , , , K - S K - S , , K - S , , , K - S , - , K - S , MZOO , , - , , K - S , , , K -ZS , , - , К - С , , , K - S , - - , K - S , , - , K - S , - - , K - S mzop , , , ,- К - С l'luuU , , , K - S , , K- - S , , , - , К - С , , , K - S , , К - С , , , К - С , - , K - S , , , K - S , MZOO K - S , - , K - S , , , K - S , , MZOO , , , K -ZS , , , Continuarea tabelului Marca stâlp Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme, m Consum de beton, m Marca de beton Consum de armătură, kg, clasă Piese înglobate, kg Consum total de oțel, kg A-I A-Sh V-I total K - S , , K - S , MZOO , , , , K - S , , , K - S , , K - S , , , K - S , , K - S , , , K - S , MZOO , , , , K - S , , K - C , , , , ' K - S , , , K - S , , K - S , , , K - G , MZOO , , - , , K - S , , K - S , MZOO , , - , , K - G , MZOO , - , , К - С М , , , , K - G MZOO , , , , KYu -ZS M , , , , K - S MZOO , , , KYu - S М , , KU - S MZOO , , ,'z K - S , M , , , , KU - S MZOO , , , , К - С М , , K - S MZOO , , К - С , М , , , K - S MZOO , , , К - С М , , , K - S MZOO , , - , KYu - S М , , , KU - S MZOO , , , К - С , М , , , , KU - S MZOO , , , , К - С М , , , , K - S MZOO , , , , К - С М , , , , K - S MZOO , , , , K -ZS M , , , , K - S MZOO , , , , К - С М , , , K - S MZOO , , , К - С , М , , , , K - S MZOO , , , , К - С М , , , K -YUS MZOO , , , K -IS M , - , K - S MZOO , ■ , К - С М , , , K - S MZOO , , , К - С М , , , K - S MZOO , , , К °- С МЗOO , , - K - S MZOO , , - , К - С М , , , , K - G MZOO , , , , К О- С , М , , R - C MZOO , , К - С М , , , K - S MZOO , , , К - С М , , - , К - С М , , , K -ZS , M , , , К - С , МЗОО , , - , К - С , , , K - G , М , , , , К - С , , , К - С М , , К - С М , , K -ZS , M , , , К - С М , , - K - S , MZOO , , - К - С М , , , , К - С , М , , , , К - С М , , , , Tabelul Sortiment de coloane mijlocii pentru cladiri fara poduri rulante Marca stâlp Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme, m Consum de beton, m Marca de beton Consum de armătură, kg, clasă Piese înglobate, kg Consum total de oțel, kg A-I A-Sh V-I total Pantă stâlp m Clădiri cu structuri de acoperiș din beton armat Seria - KZO- M , , , KZO- M , mm , KZO- , MZOO , , , kzo-yu М , - , K - , , K - , , М , , , K - , , - , K - , , , K - , , - K - , , М , mm , , K - , , K - , - , K - , , K - , , m , K - , , m- , K - , M , , , K - , , mm SW K - , , - , K - , MZOO K - MZOO , , K - MZOO , , - , K - MZOO , , K - , MZOO , , , K - М , , K - mzoo mm K - mzoo , , - , K - , , , K - , , , K - , , - , K - , , mzoo , , , , K - , , - , K - , - , K - , , , K - , , , K - , M , , M- , , KbO- , - , K - , , , K - , , , PO K - , , , K - , , - , K - , - - , K - D mzoo , - , , K - mm K - mm K - mm K - , , - , K - , , K - , , - , K - , m , K - , , K - , , , K - , , mzoo , , - , , K - , , mm , K - , mm , K - , , K - , , - , Continuarea tabelului Marca stâlp Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme, m Consum de beton, m Marca de beton Consum de armătură, kg, clasă Piese înglobate, kg Consum total de oțel, kg A-I A-Sh V-I total K - , , , K - , , - , K - , , , K - K - - K - K - , , MZOO , , , K - , , K - , , , К - , , K - , , K - , , , K - , , - , K - MZOO , , , K - MZOO , , K - MZOO , , , K - MZOO , , , K - MZOO , , , K - MZOO , - , K - М , , K - MZOO , , , K - , , MZOO , , , , K - M , , , K - MZOO , , , K - М , , - , K - MZOO , , , K - MZOO , , - K - М , , K - MZOO - Seria - K - K - KYU - K - м , KYu - , , , , К - , , , , К - , , , , Distanța dintre coloane m Clădiri cu structuri de acoperiș din oțel Seria - • K - S K - S K - S K -ZZS K - S K - S K - S K - S K - S , , MZOO MZOO MZOO MZOO MZOO M MZOO MZOO M MZOO MZOO M MZOO MZOO M MZOO MZOO MZOO M MZOO MZOO MZOO M MZOO MZOO MZOO M MZOO MZOO MZOO M MZOO MZOO MZOO M MZOO MZOO MZOO M MZOO MZOO , , , , , , , , , , , K - S , , , K - S , , - , K - S , , , К - С , , , K - S , - , K - S , MZOO , , , K - S - K - S K - G K - S , , , К - С , , , K - S , , K - S , , - , K - S , , K - S , - , K - S , , , K - S , , MZOO , , , , К - С , , - , K - S , , K - S , , K - S , , , K - C , , - , Continuarea tabelului Calitatea stâlpului Înălțimea de la pardoseală până la fundul structurilor ferme, m Consum de beton, m Calitatea de beton Consum de armătură, kg clasa Piese incorporate, kg Consum total de otel, kg A-I A-Sh V-I total K - G , , ta- , К - С , , - , K - S - K - S K - S - K - S , - , К - С , , МЗОО , tata" , , К - С , , -> , К - С , ta- , К - С , ta- , К - С , , ta- , К - С , , , K - S , , - K - S MZOO , , , K - S MZOO , - , K - S MZOO , , - , K - S MZOO , , , K - S MZOO , , , K - S MZOO , ta- , K - S М , ta- , K - S MZOO , , - , K - S , , mzoo , , - , , K - G М , , - , K - S MZOO , , -• , K - S М , , ta- , K - S MZOO , , -ta , K - S mzoo , , - K - S М , , - K -ZZS MZOO - K - S М , - , Seria - K - C K - C K - K - , , M , , , , , , , Di ^ , , , , , К - , , , , К - , , , , KYu - , , , , Pantă stâlp m Clădiri cu structuri de acoperiș din beton armat Seria - K - K - K - K - K - K - K - K - K - , MZOO , , , , , , K - MZOO , , , KbOvZZ MZOO , , -ta , K - mzoo , , , K - mzoo , , ta- , K - mzoo , , ta- , ' K - , mzoo , , ta- , , K - mzoo , , ta- K - mzoo , ta- , K - М , ta- , K - М , , - , K - mzoo , , K - М Оо , , ta- K - mzoo , , ta- , K - mzoo , , , K - М , , - , K - , , М , Zh" , , K - mzoo , , , K - М , , - , K - mzoo tata , K - М , ta- , K - М , , ta- , K - М , - , Continuarea tabelului Calitatea stâlpului Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme, m Consum de beton, m Calitatea de beton Consum de armătură, kr, clasă Piese înglobate, kr Consum total de oțel, kr A-I AIII B "I total K - MZOO , - , K - М , ■m-s , K - MZOO , , mm , K - M , , MM , K - MZOO , , mm , K - M , , m , K - MZOO , , mm , K - M , , mm , ' K - MZOO , , mm , К - , М , , mm , , K - MZOO , , MM K - M , , mm K - MZOO , , mm , K - , М , , mm , K - M , , MM , К - М , , mm , К - М , , mt , K - MZOO , , - , K - MZOO , , , K - M , , "mm , K - М , , mm К - , М , mm , , K - М , mm , K - M , ■mm , K - М , , - , K - MZOO , , , K - MZOO , , mm , K - MZOO , , mm , K - М , , mm , K - MZOO , , mm , К - МЗОО , , mm , K - М , , mm , К - >mzoo , , mm , , K - , , M , , MM , K - MZOO , mm , K - М , mm , K - MZOO , MM , K - MZOO , mm , K - М , mm , K - М , mm , K - М , , , Seria - KU - MZOO , , , KU - MZOO , , , , KYu - М , , , K Q - MZOO , , , К - М , , , , KU - MZOO , , , , К - М , , , , KU - MZOO , , , , Kyu - , , М , , , , K - MZOO , , , KYu - М , , , , KU - MZOO , , , , К - М , , , , KU - MZOO , , , , К - М , , , , K - MZOO , , , , K - MZOO , , , K - MZOO , , , К - М , , , , K - MZOO , , , , К - М , , , , K - , MZOO , , , , , К - М , , , K - MZOO , , , К - М , , , KG S- MZOO , , , Continuarea tabelului Marca stâlp Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme, m Consum de beton, m Marca de beton Consum de armătură, kg, clasă Piese înglobate, kg Consum total de oțel, kg A-I A-Sh V-I total К - М , , , , K - MZOO , , , , К - М , , , , K - , MZOO , , , , , К - М , , , K - MZOO , , , К - М , , , К - , , М , , , , K - MZOO , , , К - , , М , h , , K - MZOO , , , Pas stâlp m Clădiri cu structuri ferme din oțel Seria - K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S , Mzoo , , - , , , , , , , , , , , , , K - S MZOO , , , K - G MZOO , , , K - S MZOO , , - - , K - S MZOO , , , K - S , MZOO , - , K - S MZOO , , , K - S MZOO , , , K - S MZOO , , , К - С М , , К - С М , - , K - S MZOO K - S М - - K - S MZOO , , K - S MZOO , , K - S М , - , К - С М , , K - S , , MZOO , , , K - S M , , K - S MZOO , , K -ZZS M , , , K - S М , , - , K - S М , , K - S М , , - , K -ZZS MZOO , , , К - С М , , , K - S MZOO , , , К - С М , , , K - S MZOO K - S M - K - S MZOO - K - S М K - S MZOO K - S sau L , M - K - S MZOO , - , , К - С М , - , K - S MZOO , - - - , К - С М , - , К - С М , , , К - С М , , - К - С М , , , K - S MZOO , , -m , К , С М , , , Continuarea tabelului Marca coloanei Înălțimea de la podea până la partea de jos a structurilor acoperișului, m Consum de beton, m Marca de beton Consum de fitinguri, kg, clasa FRASIN B-I Total Piese incorporate, kg Consum total de oțel, kg K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S MZOO M M M M M M M , , , , , , , , K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S K - S MZOO , , , mzoo , , , MZOO , , , М , , , mzoo , , , mzoo , , , М , , , mzoo , , , М , , , mzoo , , , М , , , mzoo , , mzoo , , , М , , , М , , , М , , , Seria - K - S MZOO , , , , K - S MZOO , , , , KYu - S М , , , , K - S MZOO , , , , Kyu - S М , , , K - S MZOO , , , Kyu - S М , , , , K - S , , MZOO , , , , , KYu - S М , , , , K - S MZOO , , , , К -ЗЗС М , , , , KU - S MZOO , , , , К - С М , , , , K - S MZOO , , , , KYu - S М , , , , KU - S MZOO , , , , K - S MZOO , , , , К - С mzoo , , , , К - С М , , , , К - С mzoo , , , , К - С М , , , , K - S MZOO , , , , К - С М , , , , K - S MZOO , , , , K -ZZS , М , , , K - S MZOO , , К - С М , , , K - S MZOO , , , К - С М , , , , K - S MZOO , , , , К - С М , , , , K - S MZOO , , , , К - С М , , , , К - С , , М , , , , , K - S MZOO , , , , К - С , , М , , , K - S MZOO , , Tabelul Cheie pentru selecția coloanelor din seria - pentru clădiri fără rulo rulant Pasul coloanei de-a lungul rândurilor exterioare și mijlocii m Înălțimea de la podea până la partea de jos a structurilor acoperișului, m SP Aria geografică după greutatea stratului de zăpadă la S despre f I, II III, IV din W h o Rând Zona geografică prin presiunea vântului din coloanele II III IV II Ш KN- Continuarea tabelului , Aria geografică din punct de vedere al presiunii vântului Aria geografică din punct de vedere al încărcăturii de zăpadă Înălțimea de la podea până la fundul structurilor ferme, m Capacitatea macaralei, t I, II ', KN- KN- III, IV ; KN- KN- I-IV # ; kn- kn-yu SH I-IV , ; KN- KN- I-IV , , ; KN- KN- I-IV , : KN- kn-zo I-IV , , ; KN- KN- I-IV , ; KN- KN- I-IV , , ; KN- KN- I-IV , ; KN- I-IV , , ; KN- I-IV ; KN- KN- I-IV , ; carti I-IV , ; KN- IV I-IV , , ; KN- I-IV , ; kn-zo kn- I-IV , , ; KN- KN- I-IV , ; KN- I-IV , , ; tsN- - Sarcini și condiții de calcul de bază La calcularea coloanelor din seria - şi - a clădirilor fără rulo rulant se acceptă următoarele sarcini: din greutatea structurilor de acoperire - conform tabelului , ; zapada pentru regiunile geografice I-IV - dupa greutatea stratului de zapada; de la macarale rulante - conform GOST - Încărcările de la structurile de acoperire și zăpada pe coloanele din seria KE- - și KE- - de clădiri cu rulouri electrice sunt date în tabel , iar pe stâlpii seriei - de clădiri cu o singură travă cu pod rulant manual, în Tabel , Tabelul Sarcini calculate de la structurile de acoperiș pe stâlpi din seriile - și - ale clădirilor fără rulo rulant Sarcina de proiectare, kgf/m cu plăci de beton armat cu tablă de oțel Span, m cea mai mare pentru zonele W deci v CO X CO după greutate somn- Într-un gogogo și h X acoperire ZFS - -M Q FS - ; -M - - - - FS - , -M - - - - ФС - , -M Q - - - - ФС - , -M Q * La mărcile de ferme cu armare din clasele A-V și Atp-V, gradul betonului nu este mai mic de M Notă Pentru regiunile de zăpadă I și II este prevăzută utilizarea a și dimensiuni standard de ferme, pentru regiunile III, IV și V - și (dimensiunile indicate sunt interschimbabile cu aceeași capacitate de transport a ferme) Tabelul Distribuția principalelor mărci de ferme din seria PK- - / cu o deschidere de m din beton greu de înaltă rezistență, în funcție de capacitatea portantă pȚ și dimensiunile standard pe cofraj Nr fr rmі privind capacitatea portantă t * și sarcina condiționată pe Tsokrytar, kgf / m fermă Marra, volum, m și marca de beton Numărul de dimensiuni standard fer edy po'ocalurke și mdesa, t - , - - , - , - FS - , -M - - - - FS - , -M - - - Continuarea tabelului , Numărul fermei în ceea ce privește capacitatea portantă și sarcina condiționată pe acoperire, kgf / m * Marca fermei, volumul, m !, și marca betonului Numărul dimensiunilor standard ale fermei după cofraj și greutate, t - , - - , - , - FS - , -M FS - , -M - - - - FS - , -M - - - - FS - -M - , - - - - ZFS - -M Q - - - - ZFS - , -M Q FS - , -M - - - - FS - , -M - - - - FS - , -M - - - - FS - , -M Tabelul Distribuția principalelor mărci de ferme din seria PK- - / cu o deschidere de m din beton pe agregate poroase, în funcție de capacitatea portantă și dimensiunile standard pe cofraj Numărul fermei în termeni de capacitate portantă și sarcină condiționată pe acoperire, kgf / m Marca fermei, volum, m și marca betonului Numărul dimensiunilor standard ale fermei după cofraj și greutate, t - - , - , - , - FS - , -M * - - FS - , -M * FS - , -M - - - - F £ - , -M FS - , -M - - - - FS - , -M Q ZFS - , -MZOO* - - - - ZFS - -M * FS - -TsZED* - € - - ZFS - , -M {Yu FS - , -M - - - - FS - , -M * La mărcile de ferme cu armare din clasele A-V și K- , marca de beton nu este mai mică de M Note: Pentru regiunile de zăpadă I și II, este prevăzută utilizarea dimensiunilor ferme și , pentru regiunile III, IV și V - și Mărcile corespunzătoare de ferme cu aceeași capacitate portantă a betonului pe umpluturi poroase firele și din beton greu sunt interschimbabile Tabelul Distribuția principalelor mărci de ferme din seria PK- - / cu o deschidere de m din beton greu, în funcție de capacitatea portantă și dimensiunile standard pe cofraj Numărul fermei în ceea ce privește capacitatea portantă și sarcina condiționată pe acoperire, k gf / m Marca, volumul, m și gradul de beton Numărul dimensiunilor standard ale fermei după cofraj și greutate, t - , - , - , - , - FS - , -M FS - , -MZOO* - - - FS - , -M FS - , -M - - - FS - , -M FS - , -M - - - FS - , -M FS - , -M ZFS - , -M * - - - FS - , -M ZFS - , -M - - FS - , -M ZFS - , -M - - - FS - , -M ZFS - , -M FS - , -M - - - ZFS - , -M FS - , -M - - - - FS - , -M - - - - FS - , -M - - - - FS - , -M * La mărcile de ferme cu armare din clasele A-V, Atp-V și K- , gradul betonului nu este mai mic de M Notă Pentru regiunile de zăpadă I și II este prevăzută utilizarea dimensiunilor ferme și , pentru regiunile III, IV și V - și (dimensiunile standard indicate sunt interschimbabile cu aceeași capacitate portantă a fermelor) Tabelul Distribuția principalelor mărci de ferme din seria PK- - / cu o deschidere de m din beton greu de înaltă rezistență, în funcție de capacitatea portantă și dimensiunile standard pe cofraj Numărul fermei în termeni de capacitate portantă și sarcină condiționată pe acoperire, kgf / m Marca fermei, volum, m și marca betonului Numărul dimensiunilor standard ale fermei după cofraj și greutate, t - , - , - , - , - FS - , -M - - - - FS - , -M - - - - FS - , -M FS - , -M - - - - FS - , -M - - - - FS - , M - - Continuarea tabelului , Numărul fermei în termeni de capacitate portantă și sarcină condiționată pe acoperire, kgf / m Marca fermei, volum, m și marca betonului Numărul dimensiunilor standard ale fermei după cofraj și greutate, t - , - , - , - , - - FS - , -M ZFS - t -M - - - - ZFS - , -M - - - - - FS - , -M - - - - FS - , -M - - - - FS - , -M Tabelul Distribuția principalelor mărci de ferme din seria PK- - / cu o deschidere de m din beton pe agregate poroase, în funcție de capacitatea portantă și dimensiunile standard pe cofraj Numărul fermei după capacitatea portantă și marca, volumul, m și gradul betonului Numărul dimensiunii standard a fermei după cofraj și greutate, t sarcină condiționată pe pavaj, kgf/m - , - , - , - , - FS - , -M FS - , -MZOO* - - - - FS - , -MZOO* ZFS - , -MZOO*- - - FS - , -M * ZFS - , -M * - - - - ZFS - , -M * FS - , -M * - - - - FS - , -M - - - - FS - , -M - - - FS - , -M * La mărcile de ferme cu armătură precomprimată din clasele A-V și K- , gradul betonului nu este mai mic de M ' Tabelul Sortimentul de ferme diagonale segmentate cu o deschidere de m și consum de oțel pe clasă pentru un mediu normal, plăci de acoperire cu dimensiunea de X m Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat K- A-V A-IV A-Shv ACHII A-I V-I A-Sh StZ FS - AV , - , FS - AIV , , , , , , , ФС -ІАШв - - - , , FS - K , , FS - AV , - - , , ,- , , FS - AIV - , ta" , , ФС - АІІІВ - - - , ,^ , FS - /ZK , , FS - /ZAV , - , , , , , , FS - /ZAIV - , ** ,- , ФС - /ZASCHv - - - , ,- , FS -ZK , FS -ZAV R- , - - , , , , , , FS -ZAIV , N" , , FS -ZASHv - - , , FS - / К - , , FS - / AV , - , , , , , FS - / AIV - ,- m , FS - / ASh v - - - , Continuarea tabelului , Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat К- А-V А-ІV А-ІІІв А-Ш А-І В-І А-І II StZ FS - K ' , , FS - AV FS - AIV , ? - , , , , , , , , ФС - АІІІВ - - - , , , FS - / K - , , , FS - / AV de la , De la de la , , ' , , , FS - / AIV de la , , ФС - / АІІІВ - - - , , FS - K ■ , FS - AV FS - AIV , ? , , , , , , , , , ФС АІІІВ - - - , FS - AV , U f , , FS - AIV de la , , , , , ФС - AHJB - - , , FS - /ZK , , FS - /ZAV FS - /ZAIV , , - , , , , , , , ФС - /ЗАІІІв - - - , , FS -ZK , , FS -ZAV de la , - de la , , , , , FS -ZAIV din -de la , , FS -ZASHv - •- - , , FS - / K - , , FS - / AV FS - / AIV , , , , , , , , ФС - / АІІІВ - - - , , FS - K , FS - AV FS - AIV , , , , , , , , , FS - ASchv - - - , , FS - / K , , FS - / AV FS - / AIV , , - , , , , , , , , FS - / AIIIB - ■- - , , FS K , FS - AV FS - AIV - , , - , , , , , , , , FS - АІІІV - - - , , FS - / K de la , ФС - / АV ta- de la -de la , , de la , , , ФС - / АІV "de la - , - de la ■ , , ФС - / АІІІВ - - - , FS - K - , , FS - AV FS - AIV - , ( , , , , , , , , FS -bАІІІv - - - , , , FS - / K - OT- , , FS - / AV , OT , , , , FS - / AIV - de la , , ФС - / АІІІВ •- - - , , , FS - K , , FS - AV FS - AIV •- , , - , , , , , , , , FS - AShv - - - , , , ZFS - K , FSC - AV YFS - AIV - , , - , , , , , , ZFS - ASH - - :- , , ZFS - / K , ZFS - / AV ZFS - / АIV - ? , , , , , , , ZFS - / AIIОB •- - , , , ZFS - K , FSC - AV ta- din -■ , , , , , ZFS - AIV "de la , b , , ZFS -baIPv - , , , Continuare ta&l , Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat K- A-V A-IV A-Shv A-Sh A-I E-I A-Sh StZ ZFS - K , FSC - AV - , - - , , ' , , , , ZFS - AIV , , ZFS - APIV - ■- - , , , ZFS - K , ZFS - AV - , , , , , ZFS - AIV - , - , ZFS - ACIV - - - , ZFS - K , , FSC - AV -s , j , , , , FSA - AIV ■ , , , ZFS - АІІІV - - - , , , FS - / K , , FS - / AV - , - , , , , , ț FS - / AIV - , , , ФС - / АІІІВ - - - , , , FS - K , , FS - AV , - - , , , , , , FS - AIV , , , FS - APIV - - - , , , FS - / K , , FS - / AV - , , , , , , FS - / AIV m , , ФС - / ĂIIIB - - - , , FS - K , , FS - AV - ■ , , , , , , FS - AIV - - - , , ФС - АІІІВ - - - , , FS - / K , FS - / AV - , , , , , FS - / AIV - , , FS / APIV - - - , , FS - K - , , FS - AV - , , , , , E FS - АIV - , , , ФС - АІІІВ - *- •- , , , FS - K , FS - AV - , - , , , , , , ФС - AОV , , , FS -ІОАіІІв - - - , , , FS - K , , FS - AV - , - , , , , , , FS - AIV •^- , - , , FS - APIV - ■- - , , FS - K FS - AV - , - , , , , , FS - AIV , , , ФС - АІІІV - - - , , , Tabelul Sortimentul de ferme diagonale segmentate cu o deschidere de m și consumul de oțel pe clasă pentru un mediu agresiv, acoperirea plăcilor cu dimensiunea de X m Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat Atp-V A-IV A-Shv A-Sh A-! V-I A-Sh StZ FS - AtPV FS - AIV FS - IASHv , , , , , , , , , , , FS - AtpV FS - AIV FS - AIIIIV , , , , , , , , , , , FS - /ZatpV FS - /ZAIV FS - /ZAIPv , ? , , , , , , , , Continuarea tabelului , Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat Atp-V A-IV A-Piv A-Sh A-I B-I A-Sh St FS -ZatpV / , f , FS -ZAIV - - ФС -ЗАІІІВ - - , FS - / AtpV , , , , , , FS - / AIV - , , FS - / APIV - - , , FS - AtpV , / , , , , FS - AIV , - , ФС - АІІІV - - / , FS - / AtpV # , , , , , FS - / AIV , ФС - / АІІІV - - , FS - AtpV , , , , , , TFS - AIV - ФС - АІЦВ - - - , FS - AtpV ,- , , , , , FS - AIV / - FS - АІІІV - - , , FS - /ZatpV , , , , , , , FS - /ZAIV - , - , FS - / APIv - - / FS -ZatpV / , , , , , FS -ZAIV - , - - ФС -ЗАІІІВ - - , , FS - / AtpV , , , , , FS - / АIV , - , , ФС - / АІІІV - - , FS - AtpV , , , , , FS - AIV , - , , FS - ANIV - - , FS - / AtpV FS - / AIV , , , , ,- ,- , ФС - / АІІІV - - , FS - AtpV FS - AIV , , , , , , , , , ФС - АІІІV *- - FS - / AtpV , , , , , , FS - / AIV , , , ФС - / АІІІV - - , , , FS - AtpV , , , , , FS - AIV - , , ФС - АІІІV - - , , , FS - / AtpV , , , , FS - / AIV - , - , FS - / APIv - , , FS - AtpV FS - AIV , , , , , , , FS - ASHV - - , , Continuarea tabelului , Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat Atp-V A-IV A-IIIv A-Sh A-I V-I A-Sh StZ ZFS - AtpV , , ZFS - AIV , , , , ZFS - АІІІV - - , ZFS - /bAtpV ^ , , , , , ZFS - / AIV - , - , , , ZFS - / ASHV - , , , ZFS - AtpV , , , , , , ZFS - AIV - , , , , ZFS - АІІІВ - - , ^ ZFS - AtpV , , , , , ZFS - AIV , , , ZFS -АІІІV - , , ZFS - AtpV , , , , ZFS - AIV , , , ZFS - АІІІV - , , ZFS - AtpV , , , , , , , ' ZFS - AIV - , , ZFS - APIV *- - , , , FS - / AtpV , , , , , FS - / AIV - , - ФС - / АІІІВ О - , FS - AtpV , , , , FS - AIV , - , FS - ASHV - - , , FS - / AtpV , , , , , , , FS - / AIV , ►-v* , , ФС - / АІІІV - - , , FS - AtpV , , , , , , FS - AIV - , , , , ФС - АІІІV - - , , FS - / AtpV , , , , , , , ФС - / АІV R , - , , ФС - / АІІІВ - - , , , fC - AtpV , # , ,- , , , FS - AIV - , - , , ФС - АІЦВ - - , , , FS - AtpV , , , , , FS - AIV , - ФС - АІІІВ - - , , FS - AtpV , , , , , , , FS - АIV - , , , ФС - АІІІВ '- - , , FS - AtpV , , , , , , FS - AIV - , , ФС - АІІІV - - , , , - Tabelul Gama de ferme de gaz segmentate cu o deschidere de m din consum de beton și oțel de înaltă rezistență pe clasă pentru un mediu normal, plăci de acoperiș X m Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat K- A-V A-IV A-Shv A-Sh A-I ,V-I A-Sh St ФС Ѳ- / К , , FS - / AV , , ФСІ - / АIV , - , , , , , , ФС - / АІІІВ - - - , , ФС Ѳ- К FS - AV , , FS - AIV - - , , , , , FS - АІІІV - - , , FS -B/ K , , FS 'b/ AV - , , ФСІ - / АІV , , , , , , , ФС - / АИІВ - - - , , , FS - K FS V- AV , , FS - AIV , , , , , , ФС - АІІІV - - , , FO - / K , , FS - / AV , - , , FS - / AIV , - , , , , , ФС - / АІІІV - - - , , , FS V- K , FS - AV - - , , , FS - AIV , , , , , , , ФС - АІІІV - - - , , , ZFS v K , , ZFS - AV , , ZFS - AIV , , , , , , ZFS - APIV - - - , , , FS - K S , , FS - AV , , , FS - AIV - - , , , , , , FS - АІІІV - - - , , , FS - K , FS - AV , - , FS - AIV - , , , , , ФС - АІІІV - - - , FS - K FS - AV , - , , FS - AIV - , - , , , , , , ФС - АІІІV - - - , , , Tabelul Sortimentul de ferme diagonale segmentate cu o deschidere de m din consum de beton și oțel de înaltă rezistență pe clasă pentru un mediu agresiv, plăci de acoperiș cu dimensiunea de X m Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat Atp-V A-IV A-Shv A-Sh A-I V- A-Sh StZ FS - / ATPV FS - / АIV FS - / АІІІV , , , , , , , , FS - AtpV FS - AIV FS - APIV , , , , , , , , Continuarea tabelului , Marca truss Fitinguri, kg Produse încorporate, kg Total, kr stresat netensionat Atp-V A-IV A-Piv A-Sh A-I B- A-Sh St FS - / AtpV FS - / АІV FS - /АІІІV ■ , , , , , ,- , , , FS - AtpV FS - АIV FS - АІІІV , , , , , , , , , , , , FS - / AtpV FS - / АIV FS - / АIIIІV , , , , , , , , , FS - А>gpV FS - АIV FS - АІІІV , , , , , , , , , ZFS - AtpV ZFS - AIV ZFS - АIIIІВ , , , , , , , I , FS - AtpV FS - АIV FS - АІІІV , , , , , , , , , , FS - AtpV FS - AIV FS - APIv , , , , , , , , , , X ФС - АтпV ФС - АІV ФС - АІІІV , , , , , , , , , Tabelul Gama de ferme diagonale segmentate cu deschidere de m din beton pe agregate poroase și consum de oțel pe clasă, plăci și acoperișuri cu dimensiunea de X m Armaturi marca Truss, kg Produse încorporate, kg Bcefro, KR stresat netensionat K- A-V A-IV A-Piv A-Sh A-I B-I A-Sh St FS - AV , , FS - A V - / - , , , , , , ФС - АІІІV - - - ,- , FS - K FS - AV , , , , , , FS - AIV , І , FS - АІІІV - - , , , FS -ZK , , FS -ZAV , , , , , FS -ZAIV - - , ІFSіѲ-ZASHv - - , , FS - K , ; FS - AV - , - - , , , , , FS - AIV , , ; , FS - APIV - - - , ,- *- , FS - /ZK , "" FS - /ZAV - , - > - , , ' , , FS - /ZAIV , , ФС - /ЗАІІІВ - - , , * Continuarea tabelului , Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat К- А-V А-ІV А-ІІІв А-Ш А-І В-І А-Ш StZ FS -ZK , FS -ZAV , "m , , FS -ZAIV m- , - , , , , , , ФС -ЗАІІІВ - - - , , , FS - K , , FS - AV - , "m - , , FS* - AIV mm mm , , , , , , , ФС - АІІІV - - - , , , ZFSI - K , ZFS - AV •m , - mm , , ZFS - AIV mm , , , , , , , ZFS - АІІІV - - - , , ■ , ZFS - K , ZFS - AV - , m - - , , ZFS - AIV mm , , , , , , , ZFS - АІІІV - - - , , ZFS - / K , ZFS - / AV - mm m , , ZFS - / AIV - - , , , , , , , ZFS - / АІІІV - - - , , , ZFS - K , , ZFS - AV mm mm , ZFS - AIV - - , mm , , , , , , ZFS - АІІІV - - - , FS - K , , FS - AV mm , mm , , FS - AIV mm mm , - , , , , , ФС - АІІІV - - - , , FS - K , , FS - AV mm mm mm , , FS - AIV mm , , , , , , ФС - АІІІV - - - , , FS - K , , FS - AV mm , mm , , FS - AIV mm , , , , , , , ФС - АІІІV - - - , , , Tabelul Sortimentul de ferme diagonale segmentate cu o deschidere de m și consum de oțel pe clasă pentru un mediu normal, plăci de acoperire cu dimensiunea de X m Armaturi marca truss, kg Produse încorporate, kr Total, kg stresat netensionat К- А-V А-ІV А-ІІІв А-Ш А-І В-І А-Ш StZ FS - K - , , FS - AV Mm , "m mm ,- , FS - AIV mm "m" , mm , , , , , , ФС - АІІІV - - , , , ФС - /ЗК ,- FS - /ZAV mm ,- •m mm , , FS - /ZAIV mm ,- - , , , , , ФС - /ЗАІІІВ - - - ,- , , FS -ZK , , , FS -ZAV - , - , , FS -ZAIV mm , mm , , , , , ФС -ЗАІІІВ - - - , , , Continuarea tabelului , Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat К- А-V А-ІV А-ІПв А-Ш А-І В-І A-III StZ FS - / K FS - / AV FS - / AIV FS - / АІІІV , , , , , , , , , , , фс - к фс - аv фс - аuiar фс - а deose de - , , FS - / K FS - / AV FS - / AIV FS - / АІІІV , , , , , FS - K FS - AV FS - AIV FS - АІІІV , , , , , , , , , , , , фс - stă фс - аv фс - аuv фс - аuv , , FS -ZK FS -ZAV FS -ZAIV FS -ZAIIIIV , , , , , , , , , , , , , FS - / K FS - / AV FS - / AIV FS - / АІІІV FS - K FS - AV FS - AIV FS - АІІІV , , , , , , , ' , , ' , , FS - / K FS - / AV FS - / AIV FS - / APIV , , , , , , , , , , , FS - K FS - AV FS - AIV FS - АIIIІV , , , , , , , , , , FS - / K FS - / AV FS - / AIV FS - / АІІІV , , , , , , , , , , , , , , , , , FS - K FS - AV FS - AIV FS - АІІІV , , " $ , , , , , , , , , , , FS - / K FS - / LV FS - / АIV FS - / АІІІV , , , , : І§ , , , , :- - -?INCH G фс - к фс - аv фс - аuia фс - аuWV Continuarea tabelului , Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat K- A-V A-IV A-Shv A-Sh A- B-I A-Sh StZ FS - / K , , FS - / AV , - , , , , , , FSY- / AIV , , ІЗІ , FS - / APIV - - , , , FS - K , FS - AV - , - , , , , , , FS - AIV - , , , FSM- АІІІV - - - , , ZFS - K , , , , ZFS - AV , , , , ZFS - AIV , ■ , ' ZFS - APIV - - - , , ZFS - / K , , ZFS - / AV - , , ,- , ZFS - / AIV , , , ZFS ? / AShchv - - - , , ZFS - K , , , ZFS - AV , - , , , ZFS - AIV , , , ZFS - АІІІV - - - , , ZFS - / K , , ZFS - / AV - - ZFS - / AIV - - , - , , ZFS - / АІІІV - - - , , , ZFS - K , , ZFS - AV , , , , , ZFSY - AIV - , - , , , ZFS - APIV - - - , , , ZFS - / K , , ZFS - / AV - , - , , , , ZFS - / AIV - , - $ ZFS - / АІІІV - - - , , ZFS - K , , ZFS - AV , - , , , , , ZFS - AIV , § ZFS - АІІІV - - , , , ZFS - K , , , ZFS - AV £| , - , , , , , ZFS - DIV , , ZFS - АІІІV - - - Q loQO l FS - / K , , FS - / AV , - , , ' , , § * FS - / AIV , , Y L ФС - ^ АІІІв - - - , , ■ pa?;? FS - K , , FS - AV FS -TsIV , r, , , , , , , ФС -$АШ - - - , , FS - / K , , , FS - / AV FS -& AIV , ', , , , , , îiH fC -|$) FS - K , , , FS - /AV FS - AIV - , - i&M FS -$AIPr - - - , GBP , Continuarea tabelului L Marca truss Fitinguri, kg Produse încorporate, kg Total, kr stresat netensionat K- A-V A-IV A-Shv A-Sh A-I B-I A-Sh St FS - K , , FS - AV , , PE ; FS - AIV , , , , , ФС - АІІІV - - - , , , FS - K , , , FS - AIV , - ' FS - AIV - - , - , , , , , FS - AShv - - , , FS - K , - , , FS - AV , - - , , FS - AIV - - , , , , , , , FS - АІІІV - - - , , , Tabelul Varietate de ferme diagonale segmentate cu deschidere de m si consum de otel pr darrod pentru un mediu agresiv, acoperire placi cu dimensiunea de X m Armaturi marca Truss, kg Produse încorporate, kg Șperp, KR stresat netensionat Atp-V A-IV A-Shv A-Sh A-I B-I A-Sh StZ FS - AtpV FS - АIV FS - АІІІV , , , , , , , , , , FS - /ZatpV FS - /ZAIV FS - /ZAPIV , , , , , , , , , ; I FS -ZatpV FS -ZAIV FS -ZAIIIV , , , , , , , , , G FS - / AtpV FS - / AIV FS - / AIIIIV , , , , , , , , , - L FS - / AtpV FS - / AIV FS - / АIIIІВ , , , , , , , , , , ФС - АтпV ФС - АІV ФС - АІІІV , , , ,- , , , , , , , FS - AtpV FS - AIV FS - AIIIIR , , , , , , , , , FS -ZatpV FS -ZAIV FS -ZAIIIV t , , : , , , f , , , , С| Continuarea tabelului , Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat Atp-V A-IV A-P IV A-III A-I B- A-III StZ FS - AtpV FS - АIV FS - АІІІV , , , , , , , , , FS - / AtpV FS - / AIV FS - / ІІІV , , , , , , , , , FS - AtpV FS - AIV FS - AIIIIV , , , , , , , , , FS - /batpV FS - / AIV FS - / АIIIІV , , , , , , , FS - AtpV FS - AIV FS - /АІІІV , , , , , , , , , FS -b/ AtpV FS - / АIV FS - / АIIIІV , , , , , , , , , FS - AtpV FS - АIV FS - АІІІV , , , , , , , , , , , FS - / AtpV FS - / АІV FS - / АІІІV , , , , , , , , , , FS - AtpV FS - AIV FS - APIV , , , , , , , , , , , ZFS - AtpV ZFS - АІV ZFS - АIIIІВ , , , , , , , , , , ZFS - /bAtpV ZFS - / AIV ZFS - / АIIIІВ , , , , , , , , , ZFS - AtpV ZFS - АIV ZFS - АIIIІВ , , , , , , , , , , Continuarea tabelului , Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat Atp-V A-IV A-Shv A-Sh A-I B-I A-Sh St ZFS - / AtpV ZFS - / AIV ZFS - / АIIIІВ' , , ,- , , , , , , , - ZFS - AtpV ZFS - АIV ZFS - АIIIІВ , , , , , , , , , , , ZFS - / AtpV ZFS - / AIV ZFS - / АIIIІВ , , , , , , , , , , ZFS - AtpV ZFS - АIV ZFS - АIIIІВ , , , , , , , , , , , ZFS - ArpV ZFS - AIV ZFS - АIIIІВ , , , , , , , , , , , , FS - / AtpV FS - / АІV FS - / АІІІV , , , , , , , , ФС - АтпV ФС - АІV ФС - АІІІV , , , , , , , , , FS - / AtpV FS - / AIV FS - / АIIIІв , , , , , , , , , , FS - AtpV FS - D IV FS - АІІІV , , , , , , , , , , FS - AtpV FS - АIV FS - АІІІV , , , , , , , , , , FS - AtpV FS - AIV FS - APIV , , , , , , , ^ , , , , , FS - AtpV FS - AIV FS - APIV , , , , , , , , , , , Tabelul Sortimentul de ferme diagonale segmentate cu o deschidere de m din consum de beton și oțel de înaltă rezistență pe clasă pentru un mediu normal, plăci de acoperiș cu dimensiunea de X m Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat К- А-V А-ІV А-ІІІв А-Ш А-І В-І А-Ш СЗ FS - K , , , FS - AV , - - , FS - AIV' , , , , , FS - APIV - - - , , FS - K , , , FS - AV , ■ - , FS - AIV , - - , , , , , ФС - АІІІV - - - , , FS - K , , , FS - AV - - , - , , FS - AIV , , , , , , , FS - АІІІV - - - , , FS - / K , , FS - / AV , , , FS - / AIV ■ , , , , , , , ФС - / АІІІV - - - , , , FS - K , , FS - AV - , , , FS - AIV - , , , , , , , FS - АІІІV - - - , , , FS - / K , , FS - / AV , , , FS - / AIV - , - , , , , , ФС - / АІІІV - - - , , , FS - K , , FS - AV , - , FS - AIV , - , , , , , , ФС - АІІІV - - - , , , ZFS - K , , ZFS - AV , , , ZFS - AIV - , , , , , , ZFS - АІІІV - - - , , , FS - K ■ , , , FS - AV , - , , FS - AIV , , , , , , ФС - АІІІV - - - , , , FS - K , , , FS - AV , , , FS - AIV , , , , , , , ФС Н АІІІV - - - , , , Tabelul Sortimentul de ferme diagonale segmentate cu o deschidere de m din consum de beton și oțel de înaltă rezistență pe clasă pentru un mediu agresiv, plăci de acoperiș cu dimensiunea de X m Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg tensionat! nestresata Atp-V А-ІV А-ІІІв А-Ш А-І В-І А-Ш St FS - AtpV FS - AIV FS - AGIIV , , , , , , , ,- , , FS -bATpV FS - LIV FS - АІІІV , , , , ,- , , , , , , Continuarea tabelului , Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat Atp-V A-IV A-Shv A-Sh A-I I B-I A-Sh St FS - AtpV , FS - AIV - , , , , , ФС - АІІІV - - , FS - / AtpV , , FS - / AIV , , , , ФС - / АІІІV - - , , FS - AtpV , - , FS - AIV - , , , , , ФС - АІІІV - - , , FS - / AtpV , , FS - / AIV - , , , , , , ФС - / АІПВ - - , FS - AtpV , FS - AIV , , , , , , , ФС - АІІІ - - , , ZFS - AtpV , , ZFS - AIV , , , , , , ZFS - АІІІV - - , , FS - AtpV , , , FS -PAIV , , , , , , , FS - APIv - - , , FS - AtpV , , FS - AIV - , - , , , , , FS - АІІІV - - , , , Tabelul Gama de ferme diagonale segmentate cu deschidere de m din beton pe agregate poroase și consum de oțel pe clasă, acoperind plăci cu dimensiunea de X m Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat K- A-V A-IV A-Shv A-Sh A-I V-I A-Sh St FS - K , , , FS - AV , mm , , FS - AIV a- , , , , , , , FS - APIV - - -• , , , FS - K , , , FS - AV , mm , , FS - AIV - , , , , , , , FS - АІІІV - - - , , , FS -ZK , , , FS -ZAV - , , , FS -ZAIV - - , mm , , , , , FO -ZASHV - - - , , , FS - K , , ' , FS - AV - , - , , FS - AIV - , , , , , , , FS - APIV - - - , , , ZFS -ZK , , , ZFS -ZAV - , - , , ZFS -ZAIV - , g , , , , , ZFS -ZAPIV - - - , , , Continuarea tabelului , " Marca truss Armare, kg Produse încorporate, kg Total, kg stresat netensionat K- A-V A-IV A-IPv A-Sh A-I V- L-IP StZ ZFS - K , , , ZFS - AV , , , ZFS - AIV - , , , , , ZFS - АІІІV - - - , , ZFS - K , , , ZFS - AV , , , ZFS - АIV - , - , , , , ZFS - АІІІV - - - , , ZFS - / K , , ,- ZFS - / AV , , , ZFS - / AIV - , - , ș , , , ZFS - / АІІІВ - - - / ' , FS - K , , , FS - AV - , , , ФС - АIV , - , і , , , ФС - АІІІV - - - , , , FS - K , , , FS - AV , - , , FS - AIV , , , , , , FS - АІІІV - - , , FS - K , , , FS - AV , - , , FS - AIV , , , , , , ФС - АІІІV - - - , , * , FS - / K , , FS - / AV , , , FS - / AIV - , , , , , , ФС - / АІІІV - - - , , , FS - K , , FS - AV - , , , FS - AIV - - , , , , , , ФС - АІІІV - - - , , • , Tabelul Cheie pentru selectarea mărcilor de ferme din seria PK- - / pentru clădiri fără poduri rulante, fără medii agresive și fără diferențe de profil de acoperire Sarcina de proiectare, kgf/m Spațiu de deschidere m, distanță între ferme m, distanță între ferme din greutatea stratului de acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă m m m m fara marfa cu marfa t fara marfa fara marfa cu marfa t fara marfa Clădiri fără lumini - J- - - - - ț - - - / - / , / - - m - - / - / ; - - - - / - - / ' - - / - / - / - / - - / ' - / - - / - / - / - / - - / - / - / - / - - / - / - - / - / - / - / Continuarea tabelului O Sarcina de proiectare, kgf/m - Spațiu m, distanță între ferme m, distanță între ferme din greutatea stratului de acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă m m m m fara marfa cu marfa t fara marfa fara marfa cu marfa t fara marfa - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - - - / - / - / - / - - - - / - - / - / - Clădiri cu felinare - '- - - - - - - - - - / - / - - - / - / - / - - / - - / - - / - - / - / - / - / - - - / - - / - / - / - / Ѳ- - - - / - / - - / - / - / - / - / - - / - - / - / - / - / - / - / - - - / ' - / - - / - - - / - / - / - / - / - - - - / - - / - / - Prima cifră din marca de ferme indică dimensiunea standard pentru cofraj, a doua - numărul ordinal al fermelor în ceea ce privește capacitatea portantă Tabelul Cheie pentru selecția mărcilor de ferme din seria PK- - / pentru clădiri fără poduri rulante, cu mediu agresiv, fără diferențe în profilul de acoperire Sarcina de proiectare, kgf/m Spațiu de deschidere m, distanță între ferme m, distanță între ferme din greutatea stratului de acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă m m m m fara marfa cu marfa t fara marfa fara marfa cu marfa t fara marfa Clădiri fără lumini ioo " '- - - I- - - - / - - / - / - - - - / - / - / - - - / - - / - - / - / - / - / - - / - / - - / - / - / - / - - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - / Continuarea tabelului , Sarcina de proiectare, kgf/m Spațiu de deschidere m, distanță între ferme m, distanță între ferme din greutatea stratului de acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă m m m m fara marfa cu marfa t fara marfa fara marfa cu marfa t fara marfa - - / - / - - / - / - / - ' - - / - - / - / - - - / - / - - / - / - - - / - / - - / - / - Clădiri cu felinare '- '- - - / - - - / - - - / - / - - - / - / - / - / - / - - / - / - / - - / - / - / - / - - - - / - / - / - / - / - - - - / - / - - / - / - / - / - / - - / - - - / - - / - / - / - - / - / - - - / - - - / - / - - / - / - - - - / - - / - / - Prima cifră din marca truss indică dimensiunea standard în funcție de deschiderea buretelui, a doua - numărul de serie al capacității portante pe truss Tabelul Cheie pentru selecția mărcilor de ferme cu pas de m pentru clădiri cu o deschidere de m, cu macarale rulante, fără mediu agresiv și fără diferențe de profil de acoperire Sarcina de proiectare, kgf/m Două macarale rulante cu două suporturi în deschidere cu o capacitate de ridicare, t, O macara rulantă cu două suporturi în deschidere cu o capacitate de ridicare, t din stratul de zăpadă și zăpadă inclusiv din zăpadă Clădiri fără lumini '- '-' - / - - - - - / - / - - - - t - / - / - / - / - / - / - - - - - - - - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / Continuarea tabelului , Sarcina de proiectare, kgf/m Două macarale rulante cu suport dublu în deschidere cu o capacitate de ridicare, t Un rulant rulant cu suport dublu în travee cu capacitate de ridicare, t din greutatea stratului de acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă # - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - - - - - / - / - / - - - Clădiri cu felinare !- - / - / !- '- ~ - / - / - / - - - - - / • - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - - - - / - - / - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - - - - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - - / - / Prima cifră din marca de ferme indică dimensiunea standard pentru cofraj, a doua - numărul de serie al fermei, capacitatea portantă Tabelul Cheie pentru selecția mărcilor de ferme cu treapta de m pentru clădiri cu o deschidere de m, cu macarale rulante, cu mediu agresiv, fără diferențe de profil de acoperire Sarcina de proiectare, kgf/m Două macarale rulante cu suport dublu în deschidere cu o capacitate de ridicare, t Un rulant rulant cu suport dublu în travee cu capacitate de ridicare, t din greutatea stratului de acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă , , Clădiri fără lumini - '- - / - -■ - - - / - / - - - - - / - / - / - / - / - / - - - - - - - - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / Continuarea tabelului , Sarcina de proiectare, kgf/m Două macarale rulante cu suport dublu în deschidere cu o capacitate de ridicare, t Un rulant rulant cu suport dublu în travee cu capacitate de ridicare, t din greutatea stratului de acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă , , - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / Clădiri cu felinare ! - / - / *- - '- - / - / - / - - - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - - / - / - / - - - - - / - / - / - - / - / - - / - / - / - - - - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - - - * Prima cifră din marca de ferme indică dimensiunea standard pentru cofraj, a doua este numărul de serie al fermelor, capacitatea portantă Tabelul Cheie pentru selectarea gradelor de ferme cu treapta de m pentru clădiri cu o deschidere de m, cu macarale rulante, fără mediu agresiv și fără diferențe de profil de acoperire Sarcina de proiectare, kgf/m Două macarale rulante cu două suporturi în travee cu capacitate de ridicare, t Un rulant rulant cu trei suporturi în travee cu capacitate de ridicare, - t din greutatea stratului de acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă , , Clădiri fără lumini grădina zoologică - '- - / - m - - / - / - - / - / - - / - - / - - / - / - / - - / - - / - - - / - - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / J Continuarea tabelului , Sarcina de proiectare, kgf/m Două macarale rulante cu două suporturi în deschidere cu o capacitate de ridicare, t Un rulant rulant cu trei suporturi în deschidere cu o capacitate de ridicare, t din greutatea stratului de acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă , , - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / Clădiri cu felinare - - / - / !- - / - / - / - / - / - / - / - / - - / • - - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - - / - / i - / - / - / - / Prima cifră din marca de ferme indică dimensiunea standard pentru cofraj, a doua - numărul ordinal al fermelor în ceea ce privește capacitatea portantă Tabelul Cheie pentru selectarea gradelor de ferme în m trepte pentru clădiri cu deschideri de m, cu macarale rulante, cu mediu agresiv, fără diferențe de profil de acoperire Sarcina de proiectare, kgf/m Două macarale rulante cu două suporturi în deschidere cu o capacitate de ridicare, t Un rulant rulant cu trei suporturi în deschidere cu o capacitate de ridicare, t din greutatea stratului de acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă , , Clădiri fără lumini - - - / - '- - - - / - / - - / - / - - / - - / - / - / - / -^/ - / - / - - - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - Continuarea tabelului , Sarcina de proiectare, kgf/m Două macarale rulante cu două suporturi în deschidere cu o capacitate de ridicare, t Un rulant rulant cu trei suporturi în travee cu o capacitate de ridicare, t din greutatea stratului de acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă , , - - / - / - / - / - / * - / - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / • - / - - / - / - / - / - / - / Clădiri cu felinare !- - / - / - - / - / - / - / - / - / - / - / - - / • - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - / - - / • - / - / - / - / - / - - / • - / - / - / - / - / - - / - / - / - / ' - / - / - - / - / - / - / - / - / Prima cifră din marca de ferme indică hiposize cofrajului, a doua este numărul de serie al fermelor în ceea ce privește capacitatea portantă în prezența unui mediu gazos agresiv chimic, cu o seismicitate calculată de până la puncte Sarcina de la macaralele rulante este preluată din condiția de convergență maximă pe calea a două macarale cu o capacitate de ridicare de până la , t; pentru macaralele cu o capacitate de ridicare de tone, sarcina este luată în considerare de la o macara, prin urmare, trebuie dezvoltată o soluție adecvată în proiectarea clădirii pentru a asigura o astfel de distanță între macarale de la care va veni sarcina de pe fiecare ferme o macara Cheile pentru selectarea mărcilor de ferme în funcție de sarcină din greutatea proprie a acoperirii, zăpadă și macarale sau încărcături sunt date în iabl , - , Atunci când se utilizează ferme în zone seismice, ar trebui să se acorde preferință clădirilor fără luminatoare sau cu luminatoare Arcurile de truss constau din trei grupuri de indici alfanumerici, de exemplu, FS - AVV-aN sau FS -ZK P-PS În primul grup, indexul digital de la începutul mărcii indică numărul de serie al tipului dimensiunea barei de-a lungul cofrajului (pentru fiecare travee sunt acceptate patru dimensiuni standard), indicele literei FS caracterizează tipul de construcție (segmentul de ferme), al doilea indice digital reprezintă dimensiunea travei în metri Cel de-al doilea grup include indici care indică numărul fermei din punct de vedere al capacității portante ( - ), clasa armăturii de precomprimare (A-V, K- , etc ), tipul de beton (clase de înaltă rezistență) Orez Consolidarea nodurilor fermelor de segmente M si M -V, pe agregate poroase P) Al treilea grup este format din indici care reflectă utilizarea plăcilor de , m lățime, provocând îndoirea locală a centurii superioare (indicele "a"), densitatea betonului în prezența unui mediu agresiv (H - cu un grad ușor agresiv, P - cu un grad mediu de agresivitate), folosirea fermelor în clădiri cu seismicitate estimată de și puncte (indice C), prezența unor produse încorporate suplimentare (indice , ) În problemă din seria PK- - / arată valorile forțelor de proiectare maxime admise în elementele fermei, precum și forțele din acestea din forțele unitare Aceste date sunt utilizate în cazurile în care încărcăturile care acționează în fermă diferă de cele date în chei (vezi tabelele - ), ținând cont de coeficientul de condiții concrete de lucru tb (SNiP P- - ; tabel ), luat egal cu , dacă nu se aplică încărcături de la vehicule pe fermă și , dacă se iau în considerare încărcături a căror durată este scurtă (macarale rulante etc ) Această împrejurare trebuie luată în considerare și la elaborarea proiectelor de reconstrucție a clădirilor în care sunt instalate ferme, realizate conform desenelor de lucru ale seriei PK- - / existente anterior, deoarece este imposibilă egalizarea capacității portante de ferme, determinate fără a lua în considerare coeficientul /Pbі, în condiții de încărcare permanentă și în prezența vehiculelor suspendate Sarpante Bezraskosnye pentru acoperirea clădirilor cu acoperișuri înclinate În seria - au fost dezvoltate ferme tipice bezraskosnye de formă arcuită (circulară) pentru clădiri cu trave de și m la un pas de ferme de și m (Fig ) Ferpile sunt proiectate pentru aceeași zonă de aplicare ca și ferme de segment PK- - / Gama de ferme cu deschideri de și m, precum și consumul de beton și armături pe grade de oțel, sunt date în Tabel , și , Fermele sunt proiectate cu o coardă inferioară precomprimată Pentru fermele de o singură lungime a tuturor mărcilor, se adoptă aceleași dimensiuni ale conturului exterior, ceea ce face posibilă fabricarea lor în forme de cofraj combinate cu căptușeli înlocuibile Armatura precomprimata a coardei inferioare este tija, sarma si toron cu tensiune mecanica pe opritoare (pentru tensionare se poate folosi si tensiunea electrotermica) Armătura netensionată se realizează sub formă de cadre sudate Mărcile de truss nu depind de utilizarea plăcilor cu lățimea de sau , m Cheile pentru selectarea mărcilor de ferme bezraskosnyh pentru cele mai comune combinații de încărcături sunt date în tabel , - , Seria - conține cheile pentru selectarea mărcilor de ferme pentru o serie de alte combinații de încărcături, inclusiv clădiri cu diferențe de înălțime Produsele încorporate pentru fixarea felinarelor și plăcilor de podea nu sunt incluse în consumul de materiale pentru ferme și sunt luate în considerare suplimentar la proiectarea unor obiecte specifice La proiectarea clădirilor, produsele încorporate din seria - trebuie înlocuite cu produsele încorporate unificate ușoare corespunzătoare Solutia constructiva a sarpantelor (straturi de protectie, categoria de rezistenta la fisurare) permite si utilizarea acestora in cladiri cu medii de aer usor si mediu agresive, cu conditia sa fie indeplinite cerintele actelor normative pentru protectia anticoroziva a structurilor Pentru acoperirile clădirilor cu un mediu extrem de agresiv, au fost dezvoltate ferme bezraskosny cu precomprimare în stand - // și Varianta) (a doua opțiune) (a treia și H-și opțiuni) Orez Schema de armare a unei ferme de bezraskosny cu o deschidere de m - rama centurii superioare; - centura inferioara precomprimata cu optiuni de armare; - armare toron; - fir; - tijă; - cadru cu franjuri; - rafturi pentru cadru (în mod convențional, armătura transversală nu este prezentată) ; Tabelul Sortiment de ferme fără deschidere pentru construcția de acoperișuri cu o distanță între ferme de și m m seria - (numărul și II) și consumul de material A O' O) O' -o- -O' -O' -O' Cu lumini fără coapsă * Fără lumini și fără picături profil * * Note: În loc de marca completă a fermei, de exemplu, FB - AIV, tabelul conține doar o cifră care caracterizează capacitatea portantă a fermei Pentru cazurile marcate cu un asterisc, cu o sarcină de zăpadă proiectată de cel mult kgf / m , pot fi acceptate tipuri de ferme cu o capacitate portantă cu un pas mai mică Tabelul Cheie pentru selectarea fermelor bezraskosnyh cu o deschidere de m seria - (Numărul III, IV) pentru acoperirea clădirilor cu un acoperiș înclinat cu o înclinare a fermei de m (pentru plăci de sau , m lățime) Profil de acoperire Sarcina estimată, kgf / m Codul capacității portante a fermelor (a se vedea nota la tabel ) total din acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă fără poduri rulante și sarcini cu sarcini aeriene de t (palcane electrice macara I profil * * b / Notă În loc de marca completă a fermei, de exemplu FB- ІІІ- P, tabelul arată o singură cifră care caracterizează capacitatea portantă a fermei Tabelul Cheie pentru selectarea fermelor bezraskosnyh cu o deschidere de și m seria - (numărul I-V) pentru acoperirea clădirilor cu un acoperiș înclinat cu o distanță între ferme de m Sarcina de proiectare, kgf / m deci i o SS pentru poduri rulante I o SS pentru poduri rulante f CO I cu h X ta ta s; Profil și despre X și un I trei- X că trei- acoperiri o O (V și X c-o S & S x suport cu două suporturi X X u a x H S x suport cu două suporturi CO esny (ele f Os U CO O "K X h X EG, f" I O f i I Kt O CO H a și ta S \u d S O SP cu a și nS K n LLC cm cu o II X b ta x cm ta - \u d cm o G cu\u e "I g X N care atinge \u d S to f u a cm x K & II "■' jî ta s-f ° oX & C || O n o \ O o s SU -SU -i SU - SU \ O X o C SU cm SU cm SU - SU De la lampă - mi fără vânzări file - Fără lampă si fara diferență profil Notă În loc de marca completă a fermei (de exemplu, FB Sh- P sau FB IV- V), tabelul arată o singură cifră care caracterizează capacitatea portantă a fermei Indici care indică tipul fermelor, deschiderea acestora și tipul de cofraj (FB Sh; FB IV) precum și tipul (opțiunea) de întărire a coardelor inferioare (AIV; A, P B) pubescent condiționat kah (Numărul VI), care face posibilă asigurarea rezistenței la fisurare a tuturor elementelor Aceste ferme au aceleași forme de cofraj ca cele dezvoltate la nr II-V Utilizarea fermelor rezistente la fisuri este de asemenea recomandată în clădirile cu mediu mediu agresiv, deoarece în acest caz, pentru protecția acestora, au fost folosite vopsea mai puțin rare și mai economice Gama de ferme de bază cu deschideri de și m cu rafturi tensionate pentru acoperirea clădirilor, cu acoperiș înclinat și mediu foarte agresiv sunt date în Tabel , și , Tabelul Gama de ferme cu deschidere de m, seria - (Numărul VI și VII) cu stâlpi precomprimați pentru acoperirea clădirilor cu acoperișuri înclinate și medii agresive și consum de materiale Marca truss Lățimea secțiunii curelei, mm Consum de beton, m , grad de beton (greutate ferme, t) Consumul de armături, kg, pe clasă Produse încorporate și aeriene, kg Consum total de oțel, kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-III B-I A-Shv A-IV FBN II- АІІІV - FBN Ts- AIV - FBN P- AIPV - FBN II- AIV - FBN C-ZASHV - FBN C-ZAIV , М - FBN II- ASHV ( , ) - FBN Ts- AIV - FBN II- АІІІV - FBN II- АIV - FBN II- АІІІV - FBN II- АIV - FBN Sh- АІІІV I - FBN Sh- AIV , - FBN Sh- АІІІV M ( , ) și - FBN SH- AIV - FBN Sh- AIV , M FBN SH- AIV ( , ) - FBN IV- АІІІV - FBN IV- АIV - FBN IV- АІІІV , M FBN IV- AIV ( , ) - FBN IV- АІІІV - FBN IV- AIV - FBN IV- APIV ' - ' FBN IV- АIV - FBN IV- ASHV' , M FBN IV- AIV ( , ) - - • ,t FBN IV- АІІІV - - FBN IV- АIV - - , Tabelul Gama de ferme cu deschidere de m, seria - (Numărul VI și VII) cu stâlpi precomprimați pentru acoperirea clădirilor cu acoperișuri înclinate și medii agresive și consum de materiale Marca truss Lățimea secțiunilor curelelor, mm Consum de beton, m , grad de beton (masa ferme, t) Consum de armătură, kg, pe clasă Produse înglobate și aeriene, kg Consum total de oțel, kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh B-I A-Shv A-IV FBN P- АІІІV FBN P- AIV FBN P АІІІV - FBN P AIV , - FBN P-ZAIIIV М FBN AP-ZAIV ( , ) FBN P-L AShv FBN P- AIV - FBN P- AIPV , FBN P- AIV M FBN Sh- АІІІV ( , ) FBN III- АIV - FBN Sh- АІІІV , FBN Sh- AIV М - FBN Sh- АІІІV (I ) - - FBN Sh- AIV - - FBN IV- АІІІV " FBN IV- АIV - FBN IV- АIIIІВ , - FBN IV- АIV М - FBN IV-YUAIIIIV ( , ) - FBN IV- АIV - - FBN V- АІІІV , FBN V- AIV М - - FBN V- АIIIІВ ( , ) FBN V- AIV - - FBN V- АІІІV FBN V- АIV - FBN V- АІІІВ , - - FBN V- AIV - М - - FBN V- АІІІV ( , ) - - FBG V- AIV ' - - Sarpante Bezraskosnye pentru acoperirea clădirilor cu un acoperiș cu pantă mică Pentru unificarea structurilor și a posibilității de fabricare a ferme în aceeași formă pentru clădirile cu acoperișuri înclinate și cu panta mică, au fost dezvoltate ferme diagonale de tipul descris mai sus (clauza ), dar cu dispozitiv la partea superioară centură de rafturi, pe care se sprijină plăci de acoperiri de m lățime Ferpile pentru acoperișuri cu panta redusă ale clădirilor cu deschideri de și m sunt proiectate în două versiuni, în funcție de tipul de armare a stâlpilor - cu armătură convențională (Ediția IX seria - ) și cu stâlpi precomprimați (Seria Issue X) - ) Se presupune că panta acoperișului este de , % pentru o deschidere de m și % pentru o deschidere de m (înălțimea fermei pe un suport este de , m) Fermele cu armătură convențională a rafturii sunt proiectate pentru clădirile cu elemente neagresive mediu inconjurator Totuși, ele pot fi utilizate în medii cu gaze ușor și mediu agresive, cu condiția ca cerințele documentelor de reglementare să fie îndeplinite în ceea ce privește atribuirea unui grad de beton în funcție de densitate, alegerea lianților și agregatelor, protejarea produselor din oțel înglobate împotriva coroziunii etc Structurile cu bare tensionate pot fi folosite pentru a acoperi clădirile cu medii gazoase foarte agresive Utilizarea ferme cu stâlpi precomprimați este de asemenea recomandată în clădirile fără medii agresive, cu medii gazoase medii și ușor agresive, deoarece armăturile stâlpilor de ferme este simplificată și durabilitatea acestora crește Pentru a proteja fermele din clădirile cu medii agresive, pot fi folosite vopsea și vopsea nedeficiente Materialele pentru proiectarea acoperirilor cu pantă mică ale clădirilor industriale sunt conținute în ediție seria a VIII-a - Gama de ferme bezraskosnyh cu deschideri de și m din seria - (numărul IX) pentru clădirile cu un acoperiș cu panta mică, consumul de beton și armăturile cu clase de oțel sunt date în tabel , și , Cheile pentru selectarea mărcilor de ferme bezraskosnyh cu un acoperiș cu panta mică și cele mai comune combinații de încărcături sunt prezentate în tabel , - , Tabelul Sortiment de ferme cu deschidere de m seria - ' (Numărul IX) pentru acoperirea clădirilor cu acoperiș cu panta redusă și consum de materiale Marca truss Lățimea secțiunii centurii, mm Consum de beton, m Marca beton (greutate truss, t) Consumul de armături, kg, pe clasă Produse încorporate și aeriene, kg Consum total de oțel, | opțiuni nestresate stresate total А-І А-ІІІ В-І А-ІІІв А-ІV П- Вр-ІІ FBM - АІІІV , FBM - AIV М FBM - V ( ,- ) - - - FBM - АІІІV , FBM - AIV М FBM - P ( , ) FBM - V - - - FBM -ZAIIIIV ,- FBM -ZAIV М - FBM -ZP ( , ) - FBM -ZV - - - FBM - ASHV , FBM I- AIV M FBM І- P ( , ) - - FBM I- V , - - - М ( , ) FBM Ts- P , FBM Ts- V M ( , ) FBM Ts- АІІІV FBM C- AIV , FBM Ts- P M FBM Ts- V ( , ) - - - FBM P- АІІІV FBM II- AIV - FBM II- P M FBM II- V ( , ) - - - FBM SH- ASHV FBM Shch- AIV , - - FBM Shch- P M - FBM Shch- V ( , ) - - - FBM IP- АІІІV &U FBM Sh- AIV , - FBM Sh- P M FBM IC- V ( , ) - - - FBM Sh- АІІІV FBM Sh- AIV , - - FBM Sh- P M - E FBM Sh- V ( , ) - - - FBM IV- АІІІV l l FBM IV- AIV FBM IV- P М - FBM IV- V (I) - - , Continuarea tabelului , Marca truss Lățimea secțiunii centurii, mm Consum de beton, m Marca beton (greutate truss, t) Consumul de armături, kg, pe clasă Produse înglobate și deasupra capului, kg Consum total de oțel, kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh V-I A-Shv A-IV P- Vr-II FBM IV- ASHV FBM IV- AIV , b FBM IV-YuP М - ' FBM IV-YUV (P) - - - FBM IV- АІІІV FBM IV- AIV , - FBM IV- P M - FBM IV- V (P) - - - FBM IV- АІІІV FBM IV- AIV , - FBM IV- P M FBM IV- V (P) - - - FBM IV- АІІІV FBM IV- AIV , - - I I FBM IV- P М - FBM IV- V (I) - - - / Note: Primele trei litere ale mărcii definesc tipul de construcție: FBM - ferme contravântuite pentru un acoperiș plat (cu pantă mică) Consumul de oțel pentru ferme este dat fără a se ține cont de elementele încastrate pentru prinderea legăturilor pe ferme, transport aerian, comunicații, rafturi felinare, precum și excluzând elementele aeriene pentru prinderea ferme pe stâlpi Consumul total de oțel este determinat în proiectarea clădirii Tabelul Sortiment de ferme cu deschidere de m seria - (numărul IX) pentru acoperirea clădirilor cu acoperiș cu panta redusă și consum de materiale Marca fermei Lățimea secțiunilor curelei Consumul de beton, m , gradul de beton (masa fermei, t) Consumul de armătură, kg, pe clasă Produse înglobate și aeriene, kg Consum total de oțel, kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh V-I A-Piv A-IV P- Vp-II FBM - APIv , FBM - AIV М - FBM - P ( , ) - FBM - V - - - FBM - АІІІV , FBM - AIV М FEM - P ( , ) FBM - V - - - FBM -ZAIIIV , FBM -ZAIV М - FBM -ZP ( , ) FBM -ZV O ' - - - FBM II-ZAPIV FBM C-ZAIV , FBM II-ZP М - - FBM Ts-ZV (N) - - - FBM II- АІІІV FBM C- AIV , FBM C- P , M D / FBM Ts- V (P) o - - - Continuarea tabelului , Marca ferme, Lățimea secțiunilor curelei Consumul de beton, m \ marca de beton (masa zăbrelei, t) Consumul de armătură, kg, pe clasă Produse înglobate și aeriene, kg Consum total de oțel, kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh V-I A-Piv A-IV P- Vp-II FBM C- APIV FBM Ts- AIV , - h - FBM C- P M FBM II- V ( ) - - FBM TsI- АІІІV FBM TsI- AIV , - - ' FBM PI- P M FBM IP- V ( ) - - - FBM Sh- АІІІV FBM SCH- AIV , - FBM TsI- P M FBM Shch- V ( , ) - - - FBM ІІІ- АІІІV FBM IP- AIV , FBM III- P M - - - FBM IP- V ( , ) - - FBM IV- АIIIІВ FBM IV- АIV - - FBM IV- P М - - - FBM IV- V ( ) - - - FBM IV- АIIIІВ FBM IV- АIV - - FBM IV- P M - - - FBM IV- V ( ) - - - - FBM IV- АІІІВ FBM IV- АIV - - FBM IV- P M - FBM IV- V ( ) - - - FBM V- АІІІв FBM V- AIV , FBM V- P M - FBM V- V ( ) - - - FBM V- АІІІV FBM V- AIV , FBM V- P M - - FBM V- V ( ) - - - FBM V- APIV FBM V- AIV , FBM V- P M - - FBM V- V ( ) - - - FBM V- АІІІV FBM V- AIV , ■ - - FBM V- P М - - FBM V- V ( ) - - - Note Primele trei litere ale mărcii determină tipul de construcție: FBM - ferme fără diagonale pentru un plat (acoperiș cu pantă mică) Consumul de oțel pentru ferme este dat fără a se ține cont de produsele înglobate pentru prinderea legăturilor pe ferme, transport aerian, comunicații, * rafturi felinare, precum și excluzând produsele aeriene pentru prinderea ferme pe stâlpi Consumul total de oțel pentru ferme este determinat în proiectul de construcție Tabelul Cheie pentru selectarea fermelor bezraskosnyh cu o deschidere de m seria - (numărul VIII) pentru acoperirea clădirilor cu un acoperiș cu panta mică, cu o distanță între ferme de m (pentru plăci cu lățime de m) Sarcina estimată, co Codul capacității portante a fermei (vezi nota kgf/m Q I • aproximativ S la masă , ) și s / , b s cu doi rulmenți cu trei rulmenți Profilul curele cu pivot de t Q= către Ș h Q co acoperișuri total din acoperiș și zăpadă, inclusiv din zăpadă Fără umerașe și sarcină macarale Q= t macarale Q= , t macara Q= t k n CO R SCH * II și unde R este rezultatul (suma) a două reacții de susținere ale structurilor de ferme; a este un coeficient care depinde de excentricitatea e a rezultantei R în raport cu axa longitudinală a structurii sub-capriori Valoarea coeficientului a pentru determinarea sarcinii reduse P pr a fermelor, în funcție de excentricitate, este dată în tabel , Tabelul Valoarea coeficientului a Excentricitatea e, cm Coeficient a , , , Exemplu Reacțiile de sprijin calculate ale fermelor de acoperiș sunt de și tf și se aplică cu o excentricitate de cm fiecare: /? = + = tf; ( - )-( - ) e= -U = , cm; ( - , ) , a = - L -= , ; RZPr= = tf p , Conform tabelului acceptăm o ferme, pentru care Рі> tf Orez Sarpă tipică de ferme PK- - / / - cadrul centurii inferioare; - armare bretele; - la fel, centura superioară; - stativ pentru sustinerea placilor de podea; , - cadre și grile de noduri; - produse încorporate; - armare cu sarma; - armare toron; , - armarea tijei Orez Schema de armare a nodurilor sarpantei o referinta; b - mediu; / - centură inferioară precomprimată (armărea precomprimată în secțiune nu este prezentată în mod convențional); - suport comprimat; - bretele întinse; -/ - armarea de lucru a bretele;^ - ramele nodurilor; - rame de noduri în formă de U; , - grile de armare indirecta; - tije individuale; - produs încorporat cu șuruburi de ancorare; // - produs de bază încorporat Tabelul Gama de ferme din seria PK- - / (numărul ) pentru clădiri cu acoperiș înclinat și consumul de materiale Marca fermeturi Tip cofraj (lățimea secțiunilor de coardă, mm) Consum de beton, m , grad de beton (masa ferme, t) Consum de armătură, kg, pe clasă Piese înglobate și aeriene, kg Consum total de oțel, kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh B-I A-IV A-IIIc V-P PF- AIV , PF- АІІІ M PF- V ( ) ( , ) - PF- AIV , PF- AI II М PF- V ( ) ( , ) - - PF-ZAIV , PF-ZASH М IF-SV ( ) ( , ) - - PF- AIV , PF- АІІІ М PF- V ( ) (P ) - - PF- AIVK și , PF- АІІІК ( ) М - PF- VK (P) - - - PF- A VK , PF- ASHK II М - PF- VK ( ) (P) - - PF-ZAIVK , PF-ZASHK М PF-ZVK ( ) (P) - - PF- AIVK , PF- АІІІК II М - PF- VK ( ) (P) - - Notă Litera K de la sfârșitul semnelor indică faptul că fermele sunt destinate instalării la rosturile de dilatare transversale și la capetele clădirilor, unde distanța dintre stâlpi de-a lungul axelor lor este ns și , m Tabelul Gama de ferme din seria PK- - / (numărul ) pentru clădiri cu acoperiș înclinat și consumul de materiale Marca fermeturi Tip cofraj (lățimea secțiunilor de coardă, mm) Consum de beton, m , grad de beton (masa ferme, t) Consum de armătură, kg, pe clasă Piese înglobate și aeriene, kg Consum total de oțel, kg variante netensionate de total tensionat A-I A-Sh B-I A-V At-V At-VI K- PF- AV , PF-IAtV I PF- AtVI ( ) М PF- P ( , ) - - Continuarea tabelului , Marca sarpante Tip cofraj (lățimea secțiunilor coardelor, mm) Consumul de beton, m , gradul de beton (masa sarpantei, t) Consumul de armătură, kg, pe clasă Piese înglobate și aeriene, kg Consum total de oțel, kg variante netensionate de total tensionat A-I A-Sh B-I A-V At-V At-Vi K- PF- AV I PF- AtV , PF- ATVI ( ) M PF- P ( ,- ) - - - PF-ZAV : PF-ZATV , - PF-ZatVi ( ) М PF-ZP ( , ) - - - PF- AV și PF- AtV , - PF- AtVi ( ) М PF- P ( , ) - - - PF- AVK I PF- AtVK , - - PF-IAtViK ( ) М PF- PK (P) I - - - PF- AVK PF- AtVK II , - - PF- AtVIK ( ) М - PF- PK (I) - - - PF-ZAVK PF- AtVK II , PF-ZatVі K ( ) M i - -• PF-ZPK (P) - - - PF- AVK PF- AtVK II , - PF- AtV!K ( ) М - PF- PK (P) - - - Notă Litera K de la sfârșitul semnelor indică faptul că fermele sunt destinate instalării la rosturile de dilatare transversale și la capetele clădirilor, unde distanța dintre stâlpi de-a lungul axelor lor nu este de , ci de , m Tabelul Cheie pentru selectarea fermelor seriile PK- - / și - Seria Brand Truss Încărcare de proiectare concentrată (normativă) din două reacții simetrice în nodul mijlociu Pi t Sarcina de proiectare concentrată (normativă) în nodul superior din plăcile de acoperiș P , tf, nu mai mult de Sarcina totală de proiectare (normativă) Рі+Р ^ tf PF- ( ) ( ) ( ) PF- ( ) ( ) ( ) PK- - / PF- ( ) ( ) ( ) PF- ( ) ( ) ( ) FP - ( ) ( ) ( ) FP - ( ) ( ) ( ) - FP - ( ) ( ) ( ) FP - ( ) ( ) ( ) FP - ( ) ( ) ( ) Note: Sarcinile includ greutatea proprie a structurilor de deasupra, dar fără greutatea proprie a fermelor, care este luată în considerare suplimentar în calculul acestora În sarpante din seria - de clase (în funcție de sarcini) , , , și , ca parte a sarcinii Рі, ponderea sarcinii de proiectare pe termen lung este , , , și, respectiv, tf, iar restul se referă la sarcini de proiectare pe termen scurt Orez Schema de transfer a sarcinilor la ferme - centura superioară a fermei; - nodul mijlociu al centurii inferioare a fermei; - ferme de acoperiș; - placa de acoperire Sarpante sub căpriori pentru clădiri cu un acoperiș cu pantă mică Pentru clădirile cu acoperiri cu panta redusă, cu o distanță între coloane de m, au fost dezvoltate ferme standard din beton armat cu coardă inferioară precomprimată (seria - ) (vezi Fig , b) Aceste ferme pot fi utilizate în clădiri cu medii neagresive Întărirea coardelor inferioare precomprimate și a barelor de strânsă este adoptată în două versiuni - armarea cu bare din clasa A-Shv și A-IV Fabricarea fermelor este prevăzută în forma de suport a sistemului de distanțiere, ceea ce face posibilă simplificarea procesului de tensionare a armăturii coardelor și suporturilor inferioare Fermele pot fi produse și cu transferul mecanic al forței de pretensionare la opritoarele standului sau matriței de putere Cheia pentru selectarea fermelor din seria - este dată în tabel Selectarea mărcii necesare a fermeiului din seria - pentru condițiile specifice ale obiectului proiectat este similară cu cea considerată la paragraful Sortimentul de ferme din seria - pentru acoperirea clădirilor cu un acoperiș cu pantă mică este prezentat în tabel Tabelul Sortimentul de ferme din seria - (numărul ) pentru acoperirea clădirilor cu un acoperiș cu pată mică și consumul de materiale Marca truss Lățimea secțiunilor coardelor, mm Consumul de beton, m , gradul de beton (masa sarpantei, t) Consumul de armătură, kg, pe clasă Piese înglobate și deasupra capului, kg Consum total de oțel, kg opțiuni nestresate stresate total A-I A-Sh B-I A-IV A-Shv FP - AIV , FP - АІІІV MZOO ( , ) - FP - AIV , I FP - АІІІV MZOO ( , ) FP -ZAIV , I FP -ZAІІІV М ( , ) - FP - AIV , FP - АІІІВ М ( , ) - FP - AIV , FSH - АІІІВ M ( , ) - FPK - AIV , FPK - АІІІV MZOO ( , ) - FPK - AIV , FPC - АІІІV MZOO ( , ) - FPK -ZAIV , FPK -ZAIIIV M ( , ) I - FPK - AIV , FPK - АІІІВ М ( , ) - FPK - AIV , FPK - АІІІВ М ( , ) - Notă Litera K din marcă indică faptul că fermele sunt destinate instalării la rosturile de dilatare transversale și la capetele clădirilor, unde distanța dintre stâlpi de-a lungul axelor lor nu este de , ci de , m CAPITOLUL căpriori (inginer R G Shishkin) Informații generale Grinzile din beton armat sunt destinate acoperirii clădirilor industriale cu trave de , , și m cu acoperișuri din materiale laminate pe plăci de beton armat cu dimensiunile X și , XX m, adică cu distanța dintre grinzi de m Pentru a acoperi clădirile cu un acoperiș plat, se folosesc grinzi de înălțime constantă cu curele paralele (rafturi) Pentru clădirile cu acoperișuri înclinate (cu o singură travă și cu mai multe trave), se folosesc grinzi de frontoane Grinzile de înălțime constantă pot fi utilizate și în clădirile cu acoperișuri înclinate La proiectarea clădirilor cu o deschidere de m, alegerea structurilor portante (grinzi sau ferme) se efectuează ținând cont de cerințele de planificare a spațiului și operaționale și de alte condiții Grinzile tipice, de regulă, sunt destinate utilizării pe acoperișurile clădirilor cu un etaj încălzite și neîncălzite, ridicate în regiunile geografice I-V, în funcție de greutatea stratului de zăpadă, cu o temperatură exterioară de iarnă estimată de cel puțin minus ° Clădirile pot avea echipamente de manipulare suspendate în conformitate cu GOST - sau sarcini suspendate individuale (în limita valorilor sarcinilor echivalente, pentru care sunt proiectate grinzile) sau nu au echipamente suspendate si sarcini Grinzile pot fi utilizate în clădiri fără diferențe în profilul acoperișului sau cu diferențe Sprijinul grinzilor de căpriori pe stâlpi se realizează în conformitate cu unitățile tipice ale TDM Grinzi de căpriori cu deschideri de și m Grinzile cu deschideri de și m din seria - / (Numărul și ) sunt proiectate cu coarde (rafturi) paralele ale unei secțiuni în T cu o înălțime nominală de mm cu o deschidere de m (Fig ) ) și o secțiune I cu o înălțime nominală de mm cu o deschidere de m (Fig ), cu armătură de lucru longitudinală precomprimată din clasele A-IV și A-V conform GOST - și clasa K- conform GOST - * și armătură longitudinală de lucru netensionată din clasa A-SH conform GOST - * cu diametrele sale de la la mm În cuștile de armare ale acestor grinzi, se folosesc armături din clasa A-Sh conform GOST - cu diametre de și mm și conform GOST - * cu un diametru de mm sau mai mult și armături din clasa B-I Grinzile sunt proiectate din beton greu de clase M -M și, ca a doua opțiune, din beton pe agregate poroase clasele M , M și M La mărcile de grinzi din beton pe agregate poroase, la sfârșitul scrisorile '// x X , la ' Orez Lungimea grinzii m - produse încorporate pentru fixare pe coloane; - praștie găuri Orez Lungimea fasciculului m / - produse înglobate pentru fixare pe coloane; - găuri pentru praștie Tabelul Sortiment de grinzi de ferme din seria - / (numărul , ) pentru clădiri cu o deschidere de m și consum de material ȘI Consum de armături, kg, pe clasă h Marca Beam fără stres opțiuni tensionate total B-I FRASIN A-IV K- BST - AIV, BST - AIVP BST - AV, BST - AVP BST - ASH , , ( , ) M mzoo , I , I BST - AIV, BST - AIVP BST - AV, BST - AVP BST - ASH , , ( , ) BST -ZAIV BST -ZAIVP BST -ZK BST -ZASH , , ( , ) BST - AIV, BST - AIVP BST - AV, BST - AVP BST - K BST - ASH , , ( , ) , , , , , x M I , I , I - MZOO I , I , I MZOO I , I , I - M I , I , I - MZOO I , I , I , M I , I , I - I M I , I , I - I M I , I , I , | M I , I , I - M I , I , I - M I , I , I - M I , I , I , M I , I , I - M I , I , I - M I , I , I , M I , I , I - M I I I - M I , I , I , M I , I , I - I , I eu [ , I , I - I , I - I I- - I , I , I , , I I , , I I , I , I I , I , I I , I , I I , I , I I , I , I I , Note: Primul număr din denumirea mărcii grinzii ( ) indică numărul de mărime, literele BST indică - grinda de ferme, numărul de după liniuță indică capacitatea portantă a grinzii, AIV, AV - clasa de armătură de lucru, litera P la sfârșitul mărcii - grinda este realizată din beton pe agregate poroase (beton ușor) Masa grinzii pe agregate poroase este indicată între paranteze BST - AIV, BST - AIVP BST - AV, BST - AVP BST - ASH BST - AIV, BST - AIVP BST - AV, BST - AVP BST - AIII BST - AIV BST - AV , , , , ( , ) , I , I SS Tabelul Sortiment de grinzi de ferme din seria - / (numărul , ) pentru clădiri cu deschideri de m și consum de material Calitatea grinzii Volumul betonului, m Masa grinzii, t Calitatea betonului Consumul de armătură, kg, pe clasă Produse înglobate, kg Consumul total de oțel, kg opțiuni nestresate stresate total B-I A-III A-IV A-V K- BSD - AIV, MZOO , , - - , , BSD - AIVP BSD - AV, BSD - AVP BSD - AIII , , ( , ) MZOO , , - , - , , М , , - - , , BSD - K , , ( , ) M , , - - , , BSD - SHA М , , - - , , , BSD -ZAIV, М , , , - , , PO BSD -ZAIVP BSD -ZAV, BSD -ZAVP , , ( , ) М , , - - , , BSD -ZASH М , , - - , , , Continuarea tabelului Marca Beam BSD - AIV, BSD - AIVP BSD - AV, BSD - AVP BSD - K, BSD - KP BSD - AIII BSD - AIV, BSD - AIVP BSD - AV, BSD - AVP BSD - K, BKD - KP BSD - API BSD - AIV BSD - AV BSD - K BSD - AIII BSD - AIV BSD - AV BSD - K BSD - AIII Notă Vezi nota la masă ■ Calitatea betonului Consumul de armătură, kg, pe clasă Produse înglobate, kg Consumul total de oțel, kg opțiuni nestresate stresate total B-I A-Sh A-IV A-V K- * М , , , - , , , М , , - , - , , software М , , - - , , М , , - - - , , М , , - - , , , М , , - , - , , , М , , - - , , , М , , - - , , , М , , , - , , , М , , - - , , , M Q , , - , , , М , , - - , , M , , , ] - - , , , M , , - ! - , , , М , , - - , , , М , , - - - , , , Tabelul Cheie pentru selectarea grinzilor cu deschidere de m seria - / pentru clădiri fără diferențe de profil de acoperire (cu mediu neagresiv) Sarcina de proiectare, kgf/m Capacitate portantă numărul de grinzi total din acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă fără sarcini suspendate cu încărcătură suspendată Q = , t cu macarale cu dublu suport cu capacitate de ridicare, t ' conform schemei conform schemei Q= Q= Q= , Q= Q= Q= Q= , Q= ; ; ; ; ; Note: În loc de gradul complet al grinzii, tabelul prezintă un singur număr care caracterizează capacitatea portantă a grinzii corespunzătoare Macarale rulante în conformitate cu GOST - , conform schemei , o deschidere de m cu o suspensie a pistelor macaralei la o distanță de , m de axele deschiderii clădirii și conform schemei - o deschidere de , m cu o suspensie de piste de macarale de , m de axele travei clădirii Sarcina suspendată Q = , t la o distanță de m sau mai mult de axele travei clădirii Chei pentru selectarea grinzilor în prezența diferențelor de înălțime a profilului de acoperire, precum și a grinzilor utilizate în clădiri cu medii de gaze ușor și mediu agresive (cu armături de lucru netensionate de clasa A-Sh sau armături de lucru precomprimate de clasa A-IV), sunt date în emisiune serie Tabelul Cheie pentru selectarea grinzilor cu deschidere de m seria - / pentru clădiri fără diferențe de profil de acoperire (cu mediu neagresiv) Sarcina de proiectare, kgf/m Capacitate portantă numărul de grinzi total din acoperire și zăpadă, inclusiv din zăpadă fără sarcini suspendate cu sarcini suspendate Q= , t cu macarale cu dublu suport cu capacitate de ridicare, t conform schemei conform schemei = mm = mm Masa, t, din beton , , - , , Amplasarea plăcii În zonele de pavaj cu depuneri crescute de zăpadă, când capacitatea portantă a plăcilor de m lățime este insuficientă În locurile în care puțurile de ventilație și conductele de aer ale ventilatoarelor de acoperiș trec prin acoperire, când capacitatea portantă a plăcilor de m lățime este insuficientă la sarcini crescute (peste kgf/m ), ceea ce le va permite în multe cazuri înlocuirea plăcilor de , m lățime, care sunt mai puțin economice în comparație cu plăcile de m lățime mm) și armăturii armate; înălțimea acestor plăci este de mm În seria - au fost elaborate desene de lucru ale plăcilor standard cu dimensiunile de , X m; desenele sunt publicate și distribuite de Institutul Central pentru Design Standard Plăcile cu nervuri au o secțiune transversală în formă de U; dimensiunile cofrajelor plăcilor nu depind de tipul armăturii de precomprimare, care se așează numai în nervurile longitudinale În plăcile de m lățime, nervurile transversale sunt situate la mm, iar în plăcile de , m lățime, la mm; grosimi rafturi si mm Nervurile longitudinale și transversale sunt proiectate ca grinzi în T articulate Produsele înglobate sunt prevăzute în plăcile pentru fixarea parapeților și pentru fixarea plăcilor de structuri portante ale acoperirii la rosturile de dilatație transversale și la capetele clădirii; cu justificare adecvată în plăci, este permisă instalarea de produse încorporate suplimentare Dimensiunile plăcilor și locația lor în acoperire sunt date în tabel Betonul de plăci destinat utilizării în acoperirile clădirilor cu mediu agresiv trebuie să fie de densitate normală cu puțin agresiv și crescut densitate la grade moderat agresive de expunere la plăci de medii gazoase agresive chimic Următoarele sunt utilizate ca armătură de pretensionare: a) în plăci de cea mai înaltă categorie de calitate, armături calite termic din clasele At-VI și At-V, precum și armături cu tije din clasele A-V, A-IV At-ІV, sârmă de înaltă rezistență din clasa Вр-ІІ și frânghii de armare din clasa K- ; în condiții de expunere la un mediu agresiv, ar trebui folosită armătură clasa A-IV sau armătură întărită termic rezistentă la fisurare prin coroziune, clasa Atp-V; b) la plăcile de prima categorie de calitate, pe lângă oțelurile de armătură specificate pentru plăci de cea mai înaltă calitate, este permisă folosirea armăturii din tijă de clasa A-Shv, călit prin trafilare cu control al tensiunii și alungirea finală, Pentru clădirile cu o seismicitate de proiectare de puncte nu este permisă utilizarea cablurilor de armare Buclele de montare trebuie să fie realizate din tijă de armare din clasa A-I clasele VStZps și VstZsp sau clasa As-P gradul GT, în timp ce oțelul gradul VStZps poate fi utilizat numai în cazurile în care instalarea plăcilor se va efectua la o temperatură nu mai mică de - ° C Pentru fabricarea produselor înglobate folosiți oțel C / Calitățile de oțel pentru balamale și produse încorporate trebuie specificate în proiectarea clădirii, în funcție de condițiile specifice În tabelele date în acest capitol - în scopul unei mai mari com- Tabelul Consum de oțel, kg, pentru plăci de dimensiune X m tip PG pentru condiții normale de funcționare Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate, kg Total clasa de consum А-Ш В-І А-І А-Ш StZ PG- T, PG- P At-IV At-V A-V A-IV At-IV A-IIIv , K- Vr-II , , , , , PG- T, PG- P At-Vi , , , , , , At-V A-V A-IV At-IV A-IIIc , , , , , , , , , K- Vr-II c , , , , , , , PG-ZT, PG-ZP At-VI ,- , , - , At-V A-V A-IV At-IV A-Shv , , , , K- Vr-II , , , , , , , PG- T, PG- P At-VI , , , , At-V A-V A-IV At-IV A-Shv , , , , , , , , K- Vr-II , ,- , , , , PG- T At-VI , , , , , A-p-V A-V A-IV At-IV A-Shv , , , , , , , , , , BP-II , , , PG- T At-V A-V A-IV At-IV A-Shv , , , , , , , , , , unsprezece* Continuarea tabelului Marca placă convențională Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de consum А-Ш В-І А-І А-Ш StZ PG- T At-V A-V A-IV At-IV , , , , , , , , PG- T At-V A-V A-IV At-IV , , , , , , , , PG-ET At-V A-V A-IV At-IV , , , , , , , , , , Notă Plăcile de clase PG- T, PG- T, PG- T au o capacitate portantă crescută, care este determinată cu o grosime a flanșei plăcii de mm și o înălțime a nervurilor longitudinale de mm Tabelul Consum de oțel, kg, pentru plăci de dimensiune X m tip PV pentru condiții normale de funcționare Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Diametrul găurii, mm Armătură netensionată Produse încorporate clasa de debit А-Ш В-І total А-І А-Ш St total PV- T, pv-sh AtV-I At-V ■ A-V A-IV At-IV A-IIIv Vr-II , , , , , , , , , , , , , , , K- , , , , , , , , PV- T, PV- P At-VI , , , , , , , , , , , , , At-V A-V A-IV At-IV A-Shv , , , , , , , , , Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Diametrul găurii, mm Armătură netensionată Produse încorporate, kg clasa de debit А-Ш В-І total А-І А-Ш St total PV- T, PV- P Vr- , , , , , , , , , , , , , K- , , , , , , , , , , PV-ST, PV-ZP At-Vi , , , , , , , , , , , , At-V A-V A-IV At-IV A-Shv , , , , , , , , , , VR-P i , , , , , , , , , , K- , , , , , PV- T, PV- P At-VI , , , , , , , At-V A-V , , , Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Diametrul găurii, mm Armătură netensionată Produse încorporate clasa de debit А-Ш В-І total А-І А-Ш St total PV- T, PV- P A-IV At-IV A-Shv , , , , , , , , , , , , VR-P , , , , K- , , , , , , , , , , PV- T At-VI , , , , f , , , , , , , , At-V A-V A-IV At-IV A-Shv , , , , , , , , VR-P , , , , , , # , ,- , PV- T At-V A-V A-IV At-IV A-IIIv , , ,- , , , , , , , , , , Tabelul Consum otel, kg, pentru placi de dimensiunea X m, tip PL pentru conditii normale de functionare Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de curgere А-Ш В-І А-І А-ІП StZ PL- T, pătrat At-VI At-V A-V A-IV At-IV A-Piv Vr-Ts , , , , , , , , , , , , , , , , , K- , , , , PL- T, PL- P At-Vi , , , , , , At-V A-V A-IV At-IV , , , , , , , A-Shv Vr-Ts K- , , , , , , , , , , , PL-ZT, PL-ZP At-Vi , , , , , At-V A-V A-IV At-IV A-ShV , , , ,- , , , , Wr-C , , , , PL- T, PL- P At-V A V A-IV At-IV A-IIIv - - Tabelul Consum de oțel, kg, pentru plăci de dimensiunea X m, tip PF pentru condiții normale de funcționare Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de consum А-Ш В-І А-І А-ІІІ StZ PF- T, PF-SH At-Vi At-V A-V A-IV At-IV A-IIIv Vr-Ts - , K- , , , PF- T, PF- P At-Vi , , , , , , At-V A-V A-IV At-IV A-Shv , , , , , , , , Vr-N K- , , , , , , ,- Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total debit clasa А-Ш В-І А-І А-Ш StZ PF-ZT PF-ZP At-VI , , , , , , At-V A-V A-IV At-IV A-PIv ub , , , , , , BP-II , , , PF- T, PF- P At-V A-V A-IV At-IV A-Piv , , , , , , , , , , , , Tabelul Consum otel, kg, pentru placi de X m tip PG pentru mediu agresiv Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de consum А-Ш В-І А-І А-Ш StZ PG- -N, PG- -P A-IV Atp-V A-Piv , , , , , , PG- -N, PG- -P A-IV Atp-V A-Piv , , , , , , PG - -N, PG - -GI A-IV Atp-V A-Shv , , , , , , PG- -N, PG- -P A-IV Atp-V A-Piv , , , , , , , , , PG- -N, PG- -P A-IV Atp-V A-Piv , , , , , , , , PG- -N, PG- -P A-IV Atp-V A-Piv , , , , , , , , PG- -N, PG- -P Atp-V A-IV , , , , , , PG- -N, PG- -P Atp-V A-IV , , , , , , , PG- -N, PG- -P Atp-V A-IV , , , , , , , Notă Plăcile de clase PG- , PG- , PG- au o capacitate portantă crescută, care este determinată cu o grosime a flanșei plăcii de mm și o înălțime a nervurilor longitudinale de mm Tabelul Consum otel, kg, pentru placi de dimensiune X m tip PV pentru mediu agresiv Marca placă convențională Armătură precomprimată Diametru găuri, mm Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de curgere А-Ш В-І А-І А-Ш StZ PV- -N, PV- -P A-IV , , , , , , , ' , , , , Atp-V , , , , , , , , , # , A-Shv , , , , , , , , , , PV- -N, PV- -P A-IV , , Atp-V , , , , , , , , , , , , A-Shv - PV-Z-N, PV-Z-P A-IV , ' Atp-V , , , , , , , , , , , А-ІІІв , , , , , , , , , , , , , PV- -N, PV- -P A-IV , , , , , , , , , , Atp-V , , , , , , , , , A-Shv , , , , , , , , , , , PV- -N, PV- -P A-IV , , , , # , , , , Atp-V , , , , , , ,- , , , A-Shv , ' , , , , , , , , PV- -N, PV- -P A-IV , , , , , , , , , , , , U Continuarea tabelului Marca placă convențională Armătură precomprimată Diametru găuri, mm Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de consum А-Ш В-І А-І А-Ш StZ PV- -N, PV- -P Atp-V A-Shv , , , , , , , , , , , , , Tabelul Consum otel, kg, pentru placi de dimensiune X m tip PL pentru mediu agresiv Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa 'debit A-Sh B-I A- A-Sh St PL- -N, PL- -P A-IV Atp-V A-Shv , , , , , , , , PL- -N" PL- -P A-IV Atp-V A-Shv , , , , , , , , PL-Z-N, PL-Z-P A-IV Atp-V A-IIIv , , , , , , , , PL- -N, PL- -P A-IV Atp-V A-Piv , , , , , , , , , Tabelul Consum de oțel, kg, pentru plăci de dimensiune X m tip PF pentru mediu agresiv Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total debit clasa А-Ш В-І А-І А-Ш StZ PF- -N, PF- -P A-IV Atp-V A-Piv , , , , , , , , , PF- -N, PF- -P A-IV Atp-V A-Piv , , , , , , , , PF-Z-N, PF-Z-P A-IV Atp-V A-Piv , , , , , , , , PF- -N, PF- -P A-IV Atp-V - A-Piv , , , , , , , , , , Tabelul Consum otel, kg, pentru placi de , X m tip PG Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de consum А-Ш А-І В-І А-Ш StZ pgi, PG- -K, PG- -KP At-Vi , , , , , Continuarea tabelului Plăci de calitate convențională Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de debit А-Ш А-І В-І А-Ш StZ PG- , PG- -K, PG- -KP AT-V A-V A-IV At-IV A-IIIv Vr-II , , , , , , , , , , , , , , , K' , , , PG- , PG- -K, PG- -KP At-IV At-V A-V A-IV At-IV A-Shv Vr-II , , , , , , , , , , , , , , , , K- , , , pg-z, pg-z-k, pg-z-kp At-Vi At-V A-V A-IV At-IV A-Shv Vp-II K- , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , PG- , PG- -K, PG- -KP At-Vi At-V A-V A-IV At-IV A-IIIv Vr-II , , , PG- , PG- -K, PG- -KP A-IV At-IV A-IIIB , , , , , , , , , Notă Plăcile, ale căror grade condiționate conțin indicii K și KP, sunt utilizate, respectiv, pentru grade ușor agresive și, respectiv, mediu agresive de expunere la un mediu gazos, iar armătura de precomprimare este luată în clasele A-IV și A-Shv, iar clasa de armare A-V este înlocuită cu clasa Atp-V Tabelul Consum otel, kg, pentru placi de dimensiunea , X m, tip PV Marca placă convențională Armătură precomprimată Diametru găuri, mm clasa de consum А-Ш А-І В-І А-Ш StZ , PV- A-V A-IV A-Shv , , , , , , , , , , , , PV- A-V A-IV A-Shv , , ' , , , , , , , , , , PV- A-V A-IV A-Shv , * , , , , , , , , , * Continuarea tabelului Marca placă convențională Armătură precomprimată Diametru găuri, mm clasa de curgere A-Sh A-I V-I A-Sh StZ , PV- A-V A-IV A-IIIc , , , , , , , , , , PV- A-IV A-IIIc , , , , , , , , , * La plăcile cu armătură precomprimată de clasa A-V, consumul de oțel este de , kg pentru plăcile cu orificiul de mm și de , kg pentru plăcile cu orificiul de și mm Note: Tabelul prezintă consumul de oțel pentru plăcile cu cea mai frecvent utilizată armătură de precomprimare Plăcile cu armătură de pretensionare din clasele At-V și At-IV au același consum de oțel ca și cu armăturile din clasele A-V și A-IV de dragul materialului de referință, sunt indicate clasele condiționate ale plăcilor, inclusiv un index alfabetic care caracterizează tipul plăcii și un index digital care indică capacitatea portantă a plăcii; alți indici sunt omiși Proiectele trebuie să indice marca completă Standardul pentru plăcile de X m stabilește următoarea ordine pentru desemnarea plăcilor cu mărci: este indicat indicele literelor tip plăci; după liniuță - numărul de serie al plăcii, în funcție de capacitatea portantă a acesteia (în ordinea crescătoare a numerelor, rezistența plăcii crește), clasa armăturii de precomprimare și tipul de beton (gre - T, pe agregate poroase - P); după a doua liniuță sunt indicate caracteristici suplimentare, mai mult legate de condițiile speciale de utilizare a plăcilor: se ține cont de agresivitatea mediului prin introducerea unui indice care caracterizează densitatea betonului (pentru un grad de expunere ușor agresiv la mediu - H, pentru unul mediu agresiv - P); scopul plăcilor pentru clădiri rezistente la cutremur este indicat prin indicele C, prezența unor produse suplimentare încorporate, găuri etc - prin indici digitali , , etc În clasele plăcilor cu găuri rotunde de tip PV, indexul primei litere conține un număr care indică diametrul găurilor: , , , respectiv pentru găurile cu diametrul de , , și mm De exemplu, o placă fără orificii în flanșă, de a doua capacitate portantă, cu armătură de pretensionare clasa A-V, din beton greu, pentru o clădire cu o seismicitate de proiectare de puncte, cu produse înglobate pentru legarea plăcilor între ele în pentru a crește capacitatea portantă a hard disk-ului de acoperire se va avea o marcă PG- AVT-S , GOST - , și aceeași sobă, dar cu o gaură de mm pentru instalarea unui ventilator de acoperiș pe ea, va avea marca ПВ - АVT-С , GOST - Desenele plăcilor de , X m din seria - conțin fostul marcaj-PA-IV plăci ku, de exemplu ~- ; suplimentar , x produsele înglobate în plăci sunt afișate cu indici de litere după numărul care caracterizează capacitatea portantă; gradul de beton pentru rezistența la apă V- și V- este desemnat, respectiv, K și KP PA-V ( ~- a-K) Cu toate acestea, marcarea acestor X plăcile în proiecte de construcții specifice pot fi adoptate în conformitate cu structura de desemnare adoptată în standardele indicate pentru plăcile cu dimensiunea de X m Dale de m lungime În seria - / au fost elaborate desene de lucru ale plăcilor cu nervuri tipice destinate utilizării la acoperișurile clădirilor cu o distanță de m a structurilor portante Plăcile au dimensiunea plană de X m și sunt produse în trei dimensiuni, dimensiunile a doua și a treia diferind doar prin grosimea raftului ( și mm) Pentru secțiunile de acoperiș cu deflectoare, umbrele, ventilatoare de acoperiș, luminatoare și acoperișuri ușor de micșorat, sunt prevăzute găuri adecvate în raftul plăcii Plăcile sunt calculate conform SNiP P- - conform programului ORTUMA dezvoltat de NIISK Gosstroy al URSS Dimensiunile cofrajului plăcilor nu depind de clasa armăturii de precomprimare, care este prevăzută numai în nervurile longitudinale Nervele transversale sunt situate la fiecare mm în prima dimensiune și la fiecare mm în a doua și a treia dimensiune Nervurile transversale sunt armate cu rame plate sudate, raftul cu plasă sudata; Produsele de armare sunt fabricate din oțel din clasele A-Sh, A-I, B-I Tabelul Dimensiunile standard ale plăcilor cu lungimea de m și amplasarea lor în acoperire Schiță Locație Farfurii de prima dimensiune standard , , În toate zonele de acoperire din I-III zonele acoperite cu zăpadă L/ // , În locurile în care puțurile de ventilație și conductele de aer ale ventilatoarelor de acoperiș trec prin acoperire În zonele de acoperire cu un acoperiș ușor de micșorat deasupra spațiilor explozive Sub luminatoare Farfurii de a doua dimensiune standard , Pe toate zonele de acoperire din regiunile III-V în funcție de raționalizarea stratului de zăpadă, dacă capacitatea portantă a primei dimensiuni standard este insuficientă Continuarea tabelului O O Schiță Locație În locurile în care puțurile de ventilație și conductele de aer ale ventilatoarelor de acoperiș trec prin acoperire În zonele de acoperire cu acoperișuri ușor de aruncat deasupra spațiilor explozive , , Sub luminatoare Farfurii, dimensiunea a treia În zonele de acoperire în care capacitatea portantă a plăcilor de a doua dimensiune este insuficientă; acest tip de placă este conceput pentru a elimina complet plăcile de , m lățime Tabelul Consum de oțel, kg, pentru plăci de dimensiunea X m din prima dimensiune standard pentru condiții normale de funcționare Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa debit А-Ш В-І А-Ш А-І StZ PG- T, PG- P At-VI At-V A-V A-IV A-Shv Vr-P , , , , ,- , , , , , , , , K- , , , Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total debit clasa А-Ш В-І А-Ш А-І StZ PG- T, PG- P At-VI At-V A-V A-IV A-Shv , , , , , , , , , , , , VR-P K- * , , , , , , , PG-ZT,- PG-ZP At-VI At-V A-V A-IV A-IPv Vr-II K- * , , , , , , , , , PG- T, PG- P At-VI* At-V А-V А-IV , , , , , , , , , , А-ІІІв Вр-ІІ К- , , , , , , , , , PG- T At-VI , , , , , At-V A-V A-IV , , , , , , , A-Shv Vr-P K- , , , , , , , , , , PG- T AT-VI AT-V A-V A-IV A-SHV VR-P K- , , , , , , , , , , , PG- T At-V A-V A-Shv Vr-II , , , , , ' , , , , , , , * Placile sunt realizate numai din beton greu Notă În tabel, frânghiile din clasa K- sunt acceptate cu un diametru de și mm Tabelul Consum de oțel, kg, pentru plăci de dimensiunea X M de prima dimensiune standard pentru mediu agresiv Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total debit clasa А-Ш В-І А-Ш А-І StZ PG- T А^ті-V А-ІV А-Шв , , , , , , , , , , PG- T Atp-V A-IV A-Shv , , , , , , , , , , Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de curgere А-Ш В-І А-Ш А-І StZ PG-ZT Atp-V A-IV A-Shv , , , , , , , , , , , PG- T Atp-V A-IV A-Shv , , , , , , , , , , , PG- T Atp-V A-IV A-Shv , , , , , , , , , , PG- T Atp-V A-IV A-Shv , , , , , , , , , , , , , ShG- T Atp-V A-Shv , , , , , , , Tabelul Consum de oțel, kg, pentru plăci de X m de dimensiunile a doua și a treia standard pentru condiții normale de funcționare Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de curgere А-Ш В-І А-Ш А-І StZ PG- T, PG- P /At-VI* At-V A-V A-IV A-Shv , , , , , , , , , , , , , Vr-II K- , , , și , , PG- T, PG- P At-VI* At-V , , , , , , , , A-V A-IV A-Shv , , , , , , , , , , Timp II K- , , , , , , , PG-ZT, PG-ZP At-VI* At-V A-V , , , , , , , , , A-IV A-Shv , , , , , , VR-P K- , , , , , , , PG- T, PG- P At-VI* At-V A-V , , , , , , , , , A-IV , , ( , ) ( , ) ( , ) А-ІІІв , , VR-P , , ( , ) ( , ) , , , ( , ) K- * , , , Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de debit А-Ш В-І А-Ш А-І StZ PG- T, PG- P At-Vi* At-V* , , , , P , A-V A-Shv , , , Вр-ІІ* К- * , , , , , , , , PG- T At-V At-V A-V A-Shv , , , , , , , , , , , , VR-P K- , , , , , , , , , , PG- T At-VI At-V , , , , , , P , , A-V A-Piv , , , , , , Vr-II K- , , , , , , , , , , , , PG- T A-V A-Shv Vr-P , , , , , , , , , , , , , , , ZPG- T At-Vi At-V , , , - , , , , ZPG- T A-V A-Piv , , , , , , , I , , * Placile sunt realizate numai din beton greu Note: În tabel sunt acceptate frânghii din clasa K- cu diametrul de și mm Consumul de oțel pentru plăcile din beton pe agregate poroase este indicat între paranteze (pentru cazurile când diferă de plăcile grele de beton) Tabelul Consum de oțel, kg, pentru plăci de dimensiunea X m din a doua și a treia dimensiune standard pentru un mediu agresiv Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de curgere А-Ш В-І А-Ш А-І StZ PG- T Atp-V A-IV A-Shv , , , , , , , , , , , PG- T Atp-V L-IV A-Shv , , , , , , , , , , , PG-ZT Atp-V A-IV A-Shv , , , , , , , , , , , - Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de debit А-Ш В-І А-Ш А-І StZ PG- T Atp-V A-IV A-Shv , , , , , , , , , PG- T Atp-V A-Shv , , , , , , PG- T Atp-V A-Shv , , , , , , , , PG- T Atp-V A-Shv , , , , , , , , ,- , , PG- T ZPG- T A-Shv Atp-V , , , , , , , , , , , ZPG- T A-Shv , , , , , , , Tabelul Consum de oțel, kg, pentru plăci de dimensiunea X m din prima dimensiune standard pentru un acoperiș ușor de lăsat peste încăperi explozive Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de consum A-Sh V- A-Sh A' St PL- T At-VI At-V A-V , , , , , I , , , А-IV А-ІІІв Вр-П К- , , , , , , , , , PL- T At-Vi At-V A-V A-IV A-Shv Vr-II , , , , , , , , H , , , , , , K- , , , PL-ZT At-VI At-V A-V A-IV A-Shv Vr-P , : , , , , , , , , , , , , , , , , , , , PL- T At-Vi At-V A-V A-Shv Vr-II ; , , , ~ , , , , , , , , PL- T A-Shv Vr-Ts , , , , , , , Tabelul Consum de oțel, kg, pentru plăci de x m de dimensiunea a doua standard pentru scăparea ușoară a acoperișurilor peste încăperi explozive Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de debit А-Ш В-І А-Ш А-І StZ PL- T At-VI , , j , , , , Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Armătură precomprimată Armătură netensionată Produse încorporate Total clasa de consum А-Ш В-І А-Ш А-І stz PL- T At-V A-V A- IV A-Shv , , , , , , , , , , , Vr-II K- l PL- T At-Vi At-V A-V , , , , , , , , , , , A-IV A-Shv , , , , Vr-II K- , , , , , , , PL-ZT At-Vi At-V A-V A-IV A-Shv , , , , , , , , , , , , , , , VR-P K- , , , , , , , , , , PL- T At-Vi At-V A-V ,- , , , , , , ■ , , , A-IV A-Shv , , , , , , , VR-P , , , , , , PL- T А-ІІІв , , , , , , Armare cu bare din clasele At-VI, At-V, Atp-V, A-V, A-IV, A-SH v, sârmă de înaltă rezistență din clasa Vr-II cu diametrul de mm și cabluri cu șapte fire de clasa K - cu diametre de si mm Într-un mediu agresiv din punct de vedere chimic, ar trebui utilizate fitinguri din clasele A-Shv, A-IV și Atp-V Buclele de montare trebuie să fie realizate din tijă de armare din clasa A-I clasele VstZps și VstZsp sau clasa AC-II gradul GT, trebuie avut în vedere că oțelul gradul VStZps poate fi utilizat numai în cazurile în care plăcile sunt montate la o temperatură nu mai mică decât minus ° C Pentru fabricarea produselor încorporate se utilizează oțel din clasa C / Placile sunt realizate din beton greu de clase M -M si din beton pe agregate poroase clasele M -M (beton expandat, beton sinterizat, beton zgura-ponce) Cu un grad ușor agresiv de expunere la un mediu gazos, plăcile sunt realizate din beton greu de densitate normală, cu grad mediu de agresivitate - din beton greu de densitate crescută Indicatorii de densitate a betonului trebuie să respecte SNiP P- - Limita de rezistență la foc a plăcilor este de , ore Placile sunt prevazute cu produse inglobate pentru fixarea placilor de lagar * structuri de acoperire, pentru fixarea deflectoarelor, umbrelelor, ventilatoarelor de acoperiș; este permisă montarea de produse suplimentare încorporate în plăci: pentru fixarea sistemelor de comunicații amplasate în spațiul inter-sarnele, transportul aerian, stâlpii cu semi-cherestea longitudinale, legarea plăcilor între ele în zone seismice etc Dimensiunile standard ale plăcilor, aspectul lor general și amplasarea recomandată în acoperirile clădirilor sunt date în tabel Consumul de oțel pe plăci este dat în tabel , - , ; tabelele indică gradele condiționate ale plăcilor, conținând doar indici care caracterizează dimensiunea standard, capacitatea portantă, tipul de beton; sunt omiși indicii, care indică clasa armăturii de precomprimare, densitatea betonului, prezența produselor suplimentare încorporate Cu toate acestea, în proiectele de construcție, ar trebui să fie indicată marca completă de plăci Nervurile longitudinale și transversale ale plăcilor sunt proiectate ca grinzi articulate ale secțiunii în T din a treia categorie de rezistență la fisurare Raftul de farfurii de prima dimensiune standard este conceput ca o farfurie prinsă pe două laturi și articulată pe celelalte două laturi; raft de farfurii de a doua și a treia dimensiune standard calculat conform schemei grinzii cu capete ciupit Împerecherea plăcilor cu structuri portante se realizează prin sudarea produselor încorporate în conformitate cu instrucțiunile din seria - Detaliile de instalare a cupelor sub ventilatoare de acoperiș pe plăci cu orificii sunt dezvoltate în seria - ; ventilatoarele trebuie fixate pe cupe în conformitate cu instrucțiunile din seria - La utilizarea plăcilor în zone cu acoperiș ușor de căzut, se ține cont de recomandările seriei - Utilizarea plăcilor în acoperirile clădirilor Marca unei plăci tipice este aleasă prin compararea sarcinilor de proiectare și standard care vor afecta placa în condiții specifice cu sarcinile date în tabel - Sarcina standard din greutatea stratului de acoperire se determină în funcție de greutatea materialului utilizat - strat de pietriș de protecție, covor hidroizolant, strat de nivelare pe izolație, izolație, barieră de vapori, instalații de ventilație etc Sarcina calculată se obține prin înmulțirea valorilor standard cu factorul de suprasarcină normalizat pentru acest material În seria - , pe baza plăcilor cu nervuri tipice de și m lungime, au fost elaborate instrucțiuni și desene ale plăcilor complexe, care ar trebui folosite la alegerea tipului de structură de închidere Lungimea de sprijin de proiectare a nervurilor longitudinale ale plăcilor pe structurile de susținere, excluzând toleranțele de instalare, nu trebuie să fie mai mică decât valorile specificate în tabel Lungimea reală de susținere a plăcilor poate fi mai mică decât valorile indicate în tabel cu cel mult mm, în timp ce pentru plăcile de m lungime trebuie să fie de cel puțin mm; pentru structurile portante din beton armat, lungimea secțiunii de susținere este luată în considerare în lungimea de contact a produselor din oțel înglobate ale plăcii și a structurii ferme Pentru ca acoperirea să funcționeze ca un hard disk orizontal, asigurând stabilitatea generală a cadrului clădirii, stabilitatea coardelor superioare comprimate ale structurilor fermei și distribuția sarcinilor orizontale între cadrele transversale și longitudinale ale cadrului clădirii, produsele de susținere înglobate ale plăcilor sunt sudate pe structurile de ferme în toate locurile disponibile pentru sudare La rândurile longitudinale extreme ale stâlpilor și la rosturile de dilatație longitudinale, plăcile trebuie sudate, dacă este posibil, în patru puncte și, în toate cazurile, nervura longitudinală extremă a plăcii trebuie sudată la ambele capete În nodul de susținere a nervurilor plăcii pe structura sub-capriori, produsul de susținere al plăcii nu este sudat pe acesta; totuși, în acest nod este sudat un produs special din oțel, care asigură transmiterea sarcinilor orizontale Golurile dintre plăci sunt umplute cu grijă uite dar cu gradul betonului nu mai mic de M , golul dintre capetele nervurilor longitudinale trebuie umplut cu beton sau mortar pe toată înălțimea plăcii Forța transversală și momentul încovoietor într-un hard disk sunt determinate ca într-o grindă continuă infinit rigidă pe suporturi elastice (cadre transversale sau longitudinale ale cadrului clădirii) Discul dur al acoperirii asigură funcționarea spațială a cadrului clădirii, dacă în planul discului forța orizontală transversală pe placă nu depășește pentru plăcile de m lățime - , tf și pentru plăci cu lățimea de , m - tf La valori ridicate ale forței transversale, legăturile de oțel sunt instalate de-a lungul coardelor superioare ale structurilor ferme, iar o nervură longitudinală este sudată în plăci la ambele capete, care în acest caz este considerată un distanțier În cazurile în care forțele din suduri de la acțiunea momentului încovoietor în disc depășesc capacitatea portantă a acestora, nervurile longitudinale ale plăcilor adiacente de-a lungul travei clădirii trebuie să fie interconectate prin tije sudate la produsele de susținere încastrate ale plăcilor În conformitate cu condițiile de sudare a plăcilor la structuri portante, conform desenelor de lucru ale pieselor de montaj standard din seria - "Montarea pieselor de structuri prefabricate din beton pentru acoperirea clădirilor industriale cu un etaj", un hard disk nu poate fi calculată pentru forța transversală pentru clădiri fără echipament de ridicare și transport sau cu grinzi și monoraile rulante, precum și rulante cu o capacitate de ridicare de până la de tone, dacă învelișul este la același nivel în cadrul blocului de temperatură Cusăturile sudate pentru forțele dintr-un moment de încovoiere nu pot fi calculate pentru clădirile cu macarale rulante cu o capacitate de ridicare de până la de tone cu un număr de trave mai mare de două, precum și pentru clădiri cu una și două trave cu o înălțime de până la fundul structurilor ferme de cel mult m cu travee de m și macarale cu o capacitate de ridicare de până la t sau trave peste m și macarale cu o capacitate de ridicare de până la t Atunci când alegeți o marcă de plăci cu o gaură rotundă pentru trecerea prin capacul puțului de ventilație, sarcina suplimentară din greutatea dispozitivului de ventilație, a cupei de beton armat, a blocului de beton și a vântului care acționează asupra țevii cu un deflector sau umbrelă este luat in considerare Sarcina echivalentă suplimentară, care se însumează cu greutatea stratului de acoperire și a zăpezii, pentru plăci de m lungime este dată în tabel - , iar pentru plăci de m lungime - în tabel - Sarcinile echivalente date în tabele se bazează pe capacitatea portantă a plăcilor standard descrise în acest capitol La determinarea sarcinii echivalente, valorile standard ale presiunii vântului la nivelul mijlocului conductei de ventilație sunt luate pentru regiunile I-IV în funcție de normalizarea vitezei presiunii vântului (la o înălțime de m deasupra teren pentru teren de tip B conform Tabelul Valori minime, mm, ale lungimii de proiectare a suportului plăcii pe structuri portante Structura portantă Lungime plăci, m Grinzi și grinzi de oțel Sarpante și grinzi din beton armat Pereți de cărămidă și piatră Tabelul Sarcini pe plăci de X m pentru condiții normale de funcționare Calitatea plăcii convenționale Factor de suprasarcină Sarcină distribuită uniform, kgf/m , fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă At-VI At-V, А-V At-IV, А-IV А-ІІІв Вр-ІІ К- PG- T l> PG- P l= PG- T l> PG- P l= PG-ZT n> PG-ZP l= PG- T n> PG- P l \u d PG- T L> / = PG- T P> n= PG- T P> / = PG- T / > n= PG- T / > / = Note Tabelul prezintă valorile de încărcare pentru plăcile grele de beton; pentru plăcile de beton pe agregate poroase (în indicele de calitate a plăcii P), sarcina este crescută cu kgf / m Plăcile de a treia capacitate portantă cu clasa de armătură K- și plăcile de a patra capacitate portantă cu armătură din clasele At-VI, Vr-II și K- sunt realizate numai din beton greu Sarcina din masa plăcilor cu îmbinări monolitice este de kgf / m , valoarea calculată este de kgf / m , pentru plăcile de beton pe agregate poroase au și, respectiv, kgf / m , iar pentru plăci sub sarcini crescute - si kgf/m Tabelul Încărcări pe plăci de X m pentru medii agresive Calitatea plăcii convenționale Factor de suprasarcină Sarcină distribuită uniform, kgf/m , fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă Atp-V A-IV A-Shv PG- -N n> PG- -P n= PG- -N n> PG- -P / = PG-Z-N n> PG-Z-P n= S Continuarea tabelului Marca convențională Plăci Factor de suprasarcină Sarcină uniform distribuită, kgf/m , fără a se ține cont de greutatea plăcilor Cu clasa de armătură de pretensionare Atp-V A-IV A-Shv PG- -N n> PG- -P n= PG- -N n> PG- -P l= PG- -N l> PG-b- P Lvai PG- -N Ya> PG- -P L= PG- -N L> PG- -P PG- -N P> PG- -P/ = Tabelul Rezistența la compresiune a betonului de calitate ho pentru plăci de X M Calitatea betonului greu și a betonului pe agregate poroase sub stres Întărirea de clasă condiționată marca farfurii At-VI At-V, Atp-V, A-v| j At- V, A-IV A-Shv Vr-P k- PG- M M M M mzoo M PG- M MZOO M M MZOO M PG- M MZOO MZOO MZOO MZOO M PG- MZBO M MZOO MZOO M m PG- M M M M M PG- M M M PG- , , М М М - - - Tabel Persoane Încărcare pe plăci de * X m pentru condiții normale de funcționare Calitatea plăcii convenționale Factor de suprasarcină Sarcină uniform distribuită, kgf/m , fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu clasa de armătură de pretensionare AT-VI AT-V, A-V AT-IV, A-IV A-Shv Vr-II K- PG- T p> n= PG- T n> / = PG-ZT n> / - PG- T L> P= PG- T C> n= Notă Sarcina din masa plăcilor cu cusături monolitice este de kgf/m , valoarea calculată este de kgf/m Tabelul Încărcare pe plăci de , X m pentru medii agresive Calitatea plăcii convenționale Factor de suprasarcină Sarcina distribuită uniform, kgf/m , fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă Atp-V A-IV A-Shv PG- -N l> PG- -P gv= PG- -N l> PG- -P n= PG-Z-N l> pg-z-p L= PG- -N n> PG- -P n= PG- -N PG- -P n> n= - Tabelul Calitatea betonului pentru rezistența la compresiune a plăcilor de dimensiuni , X m Calitatea betonului greu cu clasa de armare de precomprimare arc de plăci At-VI At-V, Atp-V, A-V At-IV, A-IV A-Shv Vr-P K- PG- M MZOO M M MZOO M PG- M MZOO M M MZOO M PG- M MZOO M M M M PG- M M MZOO M M PG- - - М М - *- Tabelul Încărcări pe plăci de X m pentru acoperișuri ușor de căzut în condiții normale de funcționare Calitatea plăcii convenționale Factor de suprasarcină Sarcina distribuită uniform, kgf/m , fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă At-VI At-V, A-V At-IV, A-IV A-Shv Vr-II k- PL- T n> PL-Sh l= PL- T l> PL- P n= fl-zt n> PL-ZP n=l PL- T PL- P n> n=l - - - Note: Tabelul prezintă valorile de încărcare pentru plăcile grele de beton; pentru plăcile de beton pe agregate poroase, sarcina este crescută cu kgf / m Sarcina din masa plăcilor cu cusături monolitice este PO kgf / m , valoarea calculată este de kgf / m ; pentru plăci de beton pe agregate poroase - și respectiv kgf / cm Tabelul Încărcări pe plăci de X m pentru acoperișuri ușor de scăpat pentru medii agresive Calitatea plăcii convenționale Factor de suprasarcină Sarcina distribuită uniform, kgf/m , fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă Atp-V A-IV A-Shv PL- -N l> PL- -P n= continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Factor de suprasarcină Sarcina distribuită uniform, kgf/m , fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă Atp-V A-IV A-Shv PL- -N l> PL- -P n= PL-Z-N l> PL-Z-P n= PL- -N l> PL- -P n= , Tabelul Calitatea betonului pentru rezistența la compresiune pentru plăci cu dimensiunea de X m pentru un acoperiș ușor de căzut Marca plăcuță condiționată PL- T, PL- P PL- T, PL- P PL-ZT, PL-ZP PL- T, PL- P Clasa de beton cu clasa de armare de pretensionare At-VI At-V, Atp-V, A-V At-IV, A-IV A-IIIv Vr-P K- M M M M MZOO M M MZOO MZOO MZOO MZOO M M MZOO MZOO MZOO mzoo - M M M - Tabelul Sarcini de proiectare suplimentare distribuite uniform, kgf/m , pe plăci de X m de tip PV pentru puțuri de ventilație Zona vântului conform SNiP Înălțimea coșului de fum, m Puț de ventilație cu deflector; diametrul gaurii, mm cu umbrela; diametrul gaurii, mm I - - - până la II -h - - de III - - - IV PO - h - - - - Note: O liniuță în tabel înseamnă că, cu acești parametri, nu este prevăzută instalarea unui dispozitiv de ventilație pe plăci tipice Sarcina standard, adică cu un factor de suprasarcină n \u d , este determinată prin înmulțirea valorilor tabelare cu , Tabelul Sarcini suplimentare de proiectare distribuite uniform, kgf/m , pe plăci de tip PV de , X m pentru puțuri de ventilație Zona vântului conform SNiP Înălțimea coșului de fum, m Puț de ventilație cu deflector; diametru găuri, mm cu umbrelă: diametru găuri, mm I SW SW II SW Continuarea tabelului Zona vântului conform SNiP Înălțimea coșului de fum, m Puț de ventilație cu deflector; diametrul gaurii, mm cu umbrela; diametrul gaurii, mm III SW ' NU IV Note: Sarcina standard este determinată prin înmulțirea valorilor tabelare cu , La determinarea sarcinii echivalente, valorile standard ale presiunii vântului la nivelul mijlocului conductei de ventilație sunt luate egale cu , pentru regiunile de vânt I-IV, respectiv; ; și , kgf/m ; pentru plăcile de dimensiunea X m, aceste valori sunt luate la o înălțime de m și, în consecință, sunt egale cu , ; , ; , ; , kgf/m Tabelul Sarcini echivalente pe plăci de m pentru ventilatoare de acoperiș Diametrul orificiului din placa* mm Dimensiunea ventilatorului instalat pe placa Sarcina distribuita uniform pe placa, kgf/m , cu factor de suprasarcina l> n= KPZ- nr ; ; , KTsZ- -t Nr , Axial Nr ; ; * KTs - -V Nr KTs - -V Nr Axial Nr -v KTs - -V, nr Axial nr inchi, inchi ON Notă Sarcina indicată în tabel se determină prin însumarea sarcinilor din greutatea de beton a părții îngroșate a flanșei plăcii la gaură, manșonul din beton armat, ventilatorul cu supapă, tava de apă, vântul care acționează asupra ventilatorului , și efectele dinamice asupra plăcii ' Tabelul Încărcări pe plăci de X m pentru condiții normale de funcționare Marca plăcuță condiționată Factor de suprasarcină Sarcina uniform distribuita, kgf/m , fara a lua in considerare greutatea placilor cu armatura de clasa precomprimata Dale de prima dimensiune standard din beton greu PG- T l> n= SW SW SW SW SW PG- T l> n- PG-ZT P> / = PG- T / > n= PG- T n> n= PG- T p> n= Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Factor de suprasarcină Sarcina distribuită uniform, kgf/m , fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă At-VI At-V, A-V A-IV A-Shv Vr-II K- PG- T p> n \u d \ - Dale de prima dimensiune standard din beton pe agregate poroase n> PG - P p \u d \ - l> SHG - P p \u d - PG-ZP n> n= - PG- P n> n- - Dale de a doua și a treia dimensiune standard din beton greu n> ( ) PG- T P= ( ) PG- T n> ( ) n= ( ) PG-ZT n> ( ) n= ( ) PG- T n> ( ) P= ( ) PG- T n> P= ( ) ( ) - PG- T L> ( ) n= ( ) PG- T n> ( ) n= ( ) PG- T n> ( ) ZPG- T P= ( ) ZPG- T P> p= - - ( ) - ( ) - - - Placi de a doua dimensiune standard din beton pe agregate poroase PG- P n> ( ) n=\ ( ) PG- P p>\ ( ) n= ( ) PG-ZP n>\ ( ) n= ( ) PG- P n> ( ) n= ( ) Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Factor de suprasarcină Sarcina distribuită uniform, kgf/m , fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă At-VI At-V, A-V A-IV A-ІІІv Вр-П К- PG- P n> n= - - ( ) - ( ) - - - Note: Consumul de oțel din clasa A-V este indicat între paranteze în cazurile în care nu coincide cu consumul de oțel din clasa At-V Sarcina din masa plăcilor cu rosturi monolitice este pentru plăci de prima dimensiune: valoare standard (factor de suprasarcină n = ) kgf/m , valoarea de proiectare kgf/m pentru plăci grele de beton și și kgf/ m , respectiv, pentru plăci de beton pe agregate poroase; pentru plăci de dimensiunea a doua standard din beton greu și kgf/m , din beton pe agregate poroase și kgf/m ; pentru plăci de a treia dimensiune standard și kgf/m Tabelul Incarcari pe placi de X m pentru medii agresive Sarcina distribuită uniform, kgf/m , excluzând plăci de transfer Atp-V A-IV A-Shv Dale de prima dimensiune standard din beton greu PG- T n> IO l" software PG- T n> n=l PG-ZT n> n=l PG- T p> n=l PG- T n> n- PG- T p> n=l PG- T p> n=l Dale de a doua și a treia dimensiune standard din beton greu PG- T p> n= PG- T n> n= PG-ZT L> n= PG- T P> n== PG- T P> n== PG- T P> P \u d - PG- T P> L= Continuarea tabelului Calitatea plăcii convenționale Factor de suprasarcină Sarcina distribuită uniform, kgf/m , fără a lua în considerare greutatea plăcilor cu armătură precomprimată de clasă Atp-V A-IV A-IIIv PG- T ZPG- T n> n= - ZPG- T P> P= - - Notă Cu un grad ușor agresiv de expunere la un mediu gazos, plăcile sunt realizate din beton de densitate normală, cu grad moderat de agresivitate - densitate crescută (la gradele plăcilor se adaugă indicii H și P) Tabelul Încărcări pe plăci de X m pentru acoperișuri ușor de căzut în condiții normale de funcționare Marca plăcuță condiționată Factor de suprasarcină Sarcina uniform distribuita, kgf/m , fara a lua in considerare greutatea placilor cu armatura de clasa precomprimata At-VI I At-V, A-V I A-IV | A-Shv j Vr-II | K- Farfurii de prima dimensiune standard PL- T p> n=l PL- T n> n=l PL-ZT n> ( ) n=l ( ) PL- T P> n=l PL- T P> P= - - - Farfurii de a doua dimensiune standard PL- T p> n= PL- T n> n= PL-ZT n> n= PL- T n> yy= PL- T n> n= Note: Consumul de oțel din clasa A-V este indicat între paranteze în cazurile în care nu coincide cu consumul de oțel din clasa At-V Sarcina din masa plăcilor cu rosturi monolitice este pentru plăci de prima dimensiune: valoare standard (factor de suprasarcină n = ) kgf/m , valoarea de proiectare kgf/m ; pentru plăci de a doua dimensiune standard, respectiv și, respectiv, kgf / m Tabelul Încărcări pe plăci de X m pentru acoperișuri ușor de scăpat pentru medii agresive Sarcina distribuită uniform, kgf/m , excluzând Marca condiționată Coeficientul de greutate al plăcilor cu clasa de armătură de precomprimare plăci de suprasarcină Atp-V A-IV A-Shv Farfurii de prima dimensiune standard PL- T n> n= PL- T n> n= PL-ZT n> n= PL- T n> n= - SHL- T P> p=\ - - Farfurii de a doua dimensiune standard PL- T p> P= PL- T P> p= PL-ZT P> n= PL- T P> n= PL- T n> n= - - Notă Cu un grad ușor agresiv de expunere la un mediu gazos, plăcile sunt realizate din beton de densitate normală, cu grad moderat de agresivitate - densitate crescută (la gradele plăcilor se adaugă indicii N, respectiv P) Tabelul Calitatea betonului pentru rezistența la compresiune pentru plăci de dimensiunea X m din prima dimensiune standard Marca placă convențională Clasa de armătură de precomprimare At-VI At-V* A-V A-IV A-Shv Vr-P K- PG- T M M M MZOO MZOO MZOO M PG- P M M M M M M PG- T PG- P M M E M M M M MZOO MZOO MZOO M M PG-ZT PG-ZP M M M M M M MZOO MZOO M M M PG- T PG- P M M M M M M M M M M PG- T М М М М М М М PG- T М М М М М М М Continuarea tabelului Armătură precomprimată de clasă condiționată gradul plăcii At-Vi At-V* А-V А-IV А-ІІІв Вр-П К- PG- T - М М - М М - Pentru acoperiș scăpat PL- T M M M MZOO MZOO Mzoo M PL- T M M M M mzoo mzoo M PL-ZT М М М М М М - PL- T М М М - М М - PL- T - - - - M și M - * În prezența unui mediu agresiv pentru plăcile cu armătură de clasă Atp-V, se acceptă gradul de beton ca și pentru plăcile cu armătură At-V (la plăcile de prima și a doua capacitate portantă se ia M ) Tabelul Calitatea betonului pentru rezistența la compresiune pentru plăci de dimensiunea X m din a doua și a treia dimensiune Marca placă convențională Clasa de armătură de precomprimare At-VI At-V* А-V А-IV А-ІІІв Вр-П К- PG- T M E M E M M M M M PG- P - M E MZOO MZOO MZOO MZOO M PG- T M M E M M M M M PG- P - M M M M M PG-ZT M E M E M M M M M PG-ZP - M M M M M PG- T М М М М М М М PG- P •-• M M M M E M - PG- T M M M M M M PG- P - - М М - - PG- T М М М - М М М PG- T M E M M - M M M PG- T - - М - М М - ZPG- T М MG - - - - - ZPG- T - - M - M E - - Pentru acoperiș scăpat PL- T M M E M M M M M PL- T М М М М М М М PL-ZT M M M M E M E M M PL- T М М М М М М - PL- T - - Mboo M - - * În prezența unui mediu agresiv pentru plăcile cu armătură de clasă Atp-V, calitatea betonului este acceptată ca și pentru plăcile cu armătură Atp-V Tabelul Sarcini de proiectare suplimentare distribuite uniform, kgf/m , pe plăci de dimensiunea X m din prima dimensiune standard pentru puțuri de ventilație Zona vântului conform SNiP Înălțimea coșului de fum, m Puț de ventilație cu deflector; diametrul orificiului din placă, mm cu o umbrelă; diametrul orificiului plăcii, mm I - - - II m- ' '■* - - III - - - - *" - IV g** - - Tabelul Sarcini de proiectare suplimentare distribuite uniform, kgf/m , pe plăci de dimensiunea X m din a doua dimensiune standard pentru puțuri de ventilație Zona vântului conform SNiP Înălțimea coșului de fum, m Puț de ventilație cu deflector; diametrul orificiului din placă, mm cu o umbrelă; diametrul orificiului plăcii, mm I - - - - S II mt - - - - III mt mt - - - - IV mm - - - - - Note: O liniuță în tabel înseamnă că nu este prevăzută instalarea dispozitivului de ventilație pe plăci standard cu acești parametri Sarcina standard este determinată prin înmulțirea datelor tabelare cu , Tabelul Sarcini echivalente pe plăci de X m pentru ventilatoare de acoperiș Diametrul orificiului din placa, mm Dimensiunea ventilatorului instalat pe placa Sarcina uniform distribuita pe placa, Kgf/m , dimensiune standard prima secunda n> n= n> n= KPZ- nr ; KPZ- , KTsZ- -t nr Axial nr ; ; * * KTs - -V L- KTs - -V Nr Axial Nr -v Continuarea tabelului Diametrul orificiului din placa, m Dimensiunea ventilatorului instalat pe placa Sarcina distribuita uniform pe placa, kgf/m , dimensiune standard prima secunda n> n= n> n= KTs - -V Nr Axial Nr inchi, inchi * Când sarcina de proiectare pe acoperire (fără greutatea plăcilor) este mai mare de kgf / m , sarcina de la ventilatorul KTsZ- nr este considerată a fi de , respectiv kgf / m și de la ventilatoarele KTsZ- și KTsZ- -t nr - și kgf/m Notă Încărcare în tabel se determină prin însumarea sarcinilor din greutatea betonului a părții îngroșate a flanșei plăcii la gaură, cupă din beton armat, ventilator cu robinet, tavă de apă, vântul care acționează asupra ventilatorului și efectele dinamice asupra plăcii; se presupune că pe ambele părți ale plăcii cu evantai există plăci fără evantai și că plăcile cu evantai nu se învecinează cu rândurile longitudinale ale stâlpilor cadrului clădirii SNiP II- - ) Marca plăcii pentru instalarea unui ventilator de acoperiș pe aceasta este selectată ținând cont de cerințele seriei - "Utilizarea structurilor precomprimate standard din beton armat prefabricat ale clădirilor industriale la instalarea ventilatoarelor de acoperiș centrifuge și axiale nr , , (neizolat la vibrații) și nr , pe ele, (izolat la vibrații)" Plăcile cu o lățime de m cu găuri dreptunghiulare sunt instalate în zonele unui acoperiș ușor căzut, aproape unul de celălalt; cusăturile dintre ele sunt umplute cu mortar de beton sau ciment La intervale se așează plăci de , m lățime , m, ceea ce duce la o creștere a suprafeței totale a găurilor din stratul de acoperire pentru un acoperiș ușor de aruncat peste spații explozive Masa , , , , , , , Pentru a asigura funcționarea spațială a cadrului unei clădiri cu un acoperiș ușor căzut, plăcile fără găuri sunt așezate de-a lungul conturului blocurilor de temperatură și de-a lungul rândurilor longitudinale medii de coloane, dacă nu sunt prevăzute conexiuni speciale de-a lungul coardelor superioare ale structuri de ferme De-a lungul rândurilor exterioare de coloane lățimea benzii de plăci pline trebuie să fie de cel puțin m, de-a lungul celor din mijloc - cel puțin m ( m în fiecare travee); lățimea benzilor din plăci fără găuri este atribuită din condiția asigurării funcționării acoperirii ca hard disk La proiectarea clădirilor de tip cadru cu un etaj, este necesar să se utilizeze materialele din seria - "Recomandări pentru utilizarea plăcilor standard prefabricate din beton armat în acoperirile clădirilor întreprinderilor industriale" Proiectarea clădirii trebuie să includă întreaga gamă de măsuri pentru a asigura rezistența la coroziune a plăcilor și a interfețelor lor nodale cu structurile de susținere Cusăturile sudate și elementele încorporate din oțel trebuie protejate în mod fiabil prin "betonare" cu beton dens sau metalizare și aplicarea de vopsea rezistente la acest mediu Ținând cont de faptul că nervurile transversale și flanșele tuturor tipurilor de plăci sunt calculate în funcție de cea de-a treia categorie de rezistență la fisuri, atunci când alegeți vopsele și lacuri, trebuie acordată preferință acoperirilor de protecție rezistente la fisuri Dale mici Seria PK- - conține desene de lucru ale plăcilor nervurate din beton armat cu dimensiunile de X , și , X , m și plane Tabelul Nomenclatura și parametrii tehnici ai plăcilor de dimensiuni mici Schiță D >te acea LA zh g Clasa Dimensiuni, m Sarcina, kgf/m Consum de beton, m Consum de otel, kg n > n - bară de armare totală laminată L , X , , , , P , X , , , - , ПЖ - - PJ - X , , , , , PJ - , , , PJ , X , , , - , Notă Sarcina include greutatea plăcilor, care este egală cu kgf/m , ținând cont de îmbinările monolitice Orez Pana din beton armat - un produs încorporat pentru atașarea cursei de structurile ferme (la capetele clădirii și la rosturile de dilatare este deplasat pe o parte cu mm); - gaura pentru slinging plăci cu dimensiunile de , X , și , X , m Plăcile cu nervuri sunt de obicei așezate de-a lungul curselor, iar cele plate sunt folosite la parapeți ca elemente suplimentare pentru legarea axială a pereților longitudinali de și mm; Nomenclatura plăcilor este dată în tabel Plăcile sunt proiectate pentru următoarele cazuri de încărcare: o sarcină concentrată de kgf în mijlocul plăcii; o sarcină concentrată de kgf și o sarcină distribuită uniform de la un încălzitor și un covor hidroizolant; sarcină distribuită uniform din greutatea izolației, a covorului de hidroizolație și a zăpezii Suportul plăcilor trebuie să fie de cel puțin mm Beton clasa M Aleargă m lungime Pane tipice din beton armat din seria - sunt destinate utilizării în acoperirile clădirilor cu un etaj: neîncălzite cu un acoperiș din foi ondulate de azbociment așezate cu o pantă de % direct de-a lungul panelor; încălzit cu un acoperiș din foi ondulate de azbociment așezate cu o pantă de % pe plăci izolate de tip AKD (seria - ); încălzit cu structuri ușoare de închidere sub formă de monopanouri din oțel sau plăci extrudate din azbociment cu o pantă a acoperișului de până la % Au fost dezvoltate trei tipuri de grinzi din beton obișnuit (greu) - PR, PR și ZPR Pane de tip PR și PR sunt proiectate respectiv cu armături convenționale și precomprimate și sunt utilizate la acoperișuri cu o pantă a acoperișului de %; Pane de tip ZPR au armătură precomprimată și sunt proiectate pentru clădiri cu o pantă a acoperișului de până la % Dimensiunile cofrajelor pentru toate cele trei tipuri de traicuri sunt aceleasi (Fig ) * Sortimentul si caracteristicile tehnice ale traierilor sunt date in tabel În acoperiri cu o înclinație a acoperișului de până la %, fixarea panelor de structurile fermelor c-nu mai puțin de mm de starea de sudare G Orez Pane de fixare pe structurile fermelor - alerga; - accent pentru perceperea forței de forfecare (cu o pantă mai mare de : ); - cusătură sudată; - produs încorporat în structura acoperișului; - structură de căpriori ruktsii se realizează prin sudarea produselor încorporate Cu o pantă mai mare de %, pentru a absorbi forțele de forfecare de-a lungul centurii superioare a structurilor de ferme (înainte de instalare), opritoarele de armare a pieselor scurte sunt sudate pentru a preveni mișcarea curselor până când sunt complet fixate (Fig ) In acoperirile cladirilor cu pane, stabilitatea spatiala si rigiditatea cadrului si stabilitatea structurilor de sarpanta sunt asigurate de legaturi orizontale si verticale În același timp, grinzile sudate pe structurile de ferme pot fi folosite ca distanțiere cu transfer de forțe de compresiune sau tracțiune de cel mult , tf asupra acestora Armatura precomprimata este realizata din otel din clasele At-V, A-V, A-IV si A-Shv*; pentru un mediu gazos agresiv se folosește oțel de armare din clasele Atp-V, A-IV și A-Shv* Consumul de oțel pentru cursele cu o selecție pe clasă este prezentat în tabel * Utilizarea acestei întăriri este permisă în cazurile specificate în scrisoarea directivă a URSS Gosstroy din aprilie nr -D - Tabelul Sortiment și caracteristici tehnice ale seriei - Calitatea panei Calitatea betonului Consumul de oțel, kg Sarcină calculată (normativă) per pane, kgf/m, pentru mediu normal agresiv PR- АІІІ М ( ) ( ) PR- ASH М ( ) ( ) PR-ZA III MZOO ( ) ( ) SHR- АІІ М ( ) ( ) IPR- ASH М ( ) ( ) PR- AV MZOO ( ) ( ) PR- AV ( ; ( ) PR-ZAV ( ) ( ) PR- AV М ( ) ( ) PR- AV ( ) ( ) PR- AIV MZOO ( ) ( ) PR- AIV ( ) ( ) PR-ZAIV ( ) ( ) PR- AIV М ( ) ( ) PR- AIV ( ) ( ) PR- АІІІV М ( ) ( ) PR- АІІІV MZOO ( ) ( ) PR-ZA V ( ) ( ) PR- АІІІV М ( ) ( ) PR- АІІІV М ( ) ( ) ZPR- AV MZOO ( ) ( ) ZPR- AV ( ) ( ) ZPR-ZAV ( ) ( ) ZPR- AV М ( ) ( ) ZPR- AV М ( ) ( ) ZPR- AV М ( ) ( ) ZPR- AIV MZOO ( ) ( ) ZPR- AIV ( ) ( ) ZPR-ZAIV ( ) ( ) Continuarea tabelului Calitatea panei Calitatea betonului Consumul de oțel, kg Sarcină calculată (normativă) per pane, kgf/m, pentru mediu normal agresiv ZPR- AIV М ( ) ( ) ZPR- AIV М ( ) ( ) ZPR-IAIIIv ( ) ( ) ZPR- АІІІV MZOO ( ) ( ) ZPR-ZAIIIv ( ) ( ) ZPR- АІІІV М ( ) ( ) Note: Volumul de beton per cursă este de , m , greutatea cursei este de , tone Tabelul arată sarcina fără greutatea cursei, care este luată în considerare suplimentar în calcule Greutatea cursei, luată în considerare în calcule, este: calculată kgf / m, standard kgf / m Tabelul nu indică în mod condiționat oțelul de armătură din clasele At-V și Atp-V, deoarece caracteristicile tehnice ale grinzilor cu această armătură sunt aceleași ca și cu armăturile din clasa A-V (grinzi cu armătură At-V sunt folosite în normal, iar cu fitinguri Atp-V - într-un mediu agresiv) ' Tabelul Consumul de oțel pentru cursele seria - Run brand* A-V A-IV A-Shv A-III B-I A-Sh StZ PR- AIII , , , PR- AV , -■ , , , PR- AIV , , , , PR- APIV - , , , , , , ZPR- AV , , , , ZPR- AIV , , u i , ZPR-ІАІІІv - - , , , , PR- АІІІ , , , PR- AV P PR- AIV - , , , , PR- APIV - , P , , M , ZPR- AV , - , , ZPR- AIV - , , , ZPR- APIV - - , , SHR-ZAIP , , , PR-ZAV , , , , PR-ZAIV - , , PR-ZIIIIV , , , , ZPR-ZAV , - , , ZPR-ZAIV - , , ZPR-ZAІІІv - - , , , PR- API , , PR- AV , , , PR- AIV , , , PR- АІІІV - , , , , , ZPR- AV , , , ZPR- AIV - - , , , ZPR- АІІІV - , , , , , PR- АІІІ , , PR- AV ^ - PR- AIV , , , , PR- АІІІV , , ZPR- AV , , , ZPR- AIV , - , , ZPR- AV , - , , , , * Tabelul nu indică în mod condiționat oțelul de armare din clasele At-V și Atp-V, deoarece consumul de oțel pentru treptele cu această armătură nu diferă de consumul de oțel pentru treptele cu armătură din clasa A-V * CAPITOLUL COCHILE DE CURVATURA POZITIVĂ GAUSSIANĂ PENTRU ACOPERIREA CONSTRUCȚILOR (candidați la inginerie, științe M G Kostyukovsky, R I Rabinovici, doctor în inginerie, științe, prof G K Haidukof) Învelișurile tipice din beton armat cu curbură Gaussiană pozitivă din seria - / sunt proiectate pentru a acoperi clădiri cu grile de coloane X , X și X m fără lumini suspendate, cu luminatoare sau cu lumini de aerare luminoasă, fără modificări de cotă, fără macarale sau cu poduri rulante cu capacitate de ridicare de până la tone, cu rulante rulante cu capacitate de ridicare de până la de tone, cu medii gazoase neagresive, ușor și mediu agresive Învelișurile sunt o structură monolitică prefabricată, asamblată din plăci cu dimensiunea nominală de X m cu suprafață cilindrică, diafragme de contur sub formă de ferme și curele (Fig ) Orez Înveliș cu curbură Gaussiană pozitivă Dimensiunile standard ale plăcilor sunt aceleași pentru toate carcasele de dimensiuni acceptate; Dimensiunile standard ale diafragmelor pentru deschideri de m sunt de asemenea unificate Suprafața cochiliei este un poliedru convex format dintr-un sistem de bolți cilindrice înscrise în suprafața toroidală inițială Ferpile cu diafragmă sunt instalate de-a lungul rândurilor din mijloc de coloane (pentru cochilii adiacente și la rosturile de dilatare), iar curele de contur sunt instalate de-a lungul rândurilor exterioare; de asemenea, este posibil să se utilizeze ferme ca diafragme și de-a lungul rândurilor exterioare de coloane (de exemplu, cu extinderea planificată a clădirii) Fiecare carcasă, care face parte din acoperirea cu mai multe unde a blocului de temperatură al clădirii, acoperă o celulă cu dimensiuni de X , X sau X m Învelișurile adiacente au diafragme-contururi comune În același timp, plăcile de înveliș sunt conectate la sarpante de contur și între ele numai pe panourile de susținere ale coardelor superioare ale armaturii, iar în partea de mijloc a travei, plăcile cochiliilor adiacente nu sunt conectate între ele și la ferme, ceea ce determină funcționarea fiecărei cochilii ca una separată (schemă de cochilii cu conjugare mobilă tangenţial pe contur) Capitolul contine date despre scoici cu dimensiunile X si X m (sectiunea din seria - / ) Datele privind obuzele care măsoară X m, ale căror desene au fost aprobate de Comitetul de Stat pentru Construcții al URSS în , ar trebui luate în funcție de problemă - , P- , IV- -*-+VPI- secțiunea din seria - / Tăierea cochiliilor cu dimensiunile X și X m în plăci prefabricate se face prin plane radiale față de suprafața inițială, paralele cu Orez Schema de marcare a elementelor a - scoici X m; b - scoici X m; c - plăci care acoperă felinarul de aerare luminoasă Orez farfurie mijlocie Orez Placă intermediară suplimentară P - P ~ (oglindă Pb - ) - J & О Orez placa de contur latura separată de metri, în secțiuni identice și două zone de capăt; pe direcţia travelor de şi m, scoicile sunt tăiate de două plane verticale în bucăţi de aproximativ m lungime Plăcile sunt împărțite în principale și suplimentare (Fig ) Plăcile principale sunt medii (clasele condiționate , , , ) și de contur, așezate la diafragme cu deschideri de și m (clasele condiționate , și ); plăci suplimentare - medii (clasele condiționate ) și extreme (clasele condiționate , ) Cu cantități mici de muncă, în loc de suplimentare Orez Placă suplimentară de margine plăci de bor, puteți amenaja secțiuni monolitice menținând în același timp armătura conform proiectului Toate plăcile sunt curbilinii în direcția mai mare; braț de ridicare mm Plăcile centrale principale sunt în plan dreptunghiular (Fig ), cele de contur sunt trapezoidale (Fig ) Plăcile principale sunt echipate cu nervuri longitudinale de mm înălțime, nervuri de capăt transversale de aceeași înălțime și o nervură transversală mijlocie de mm înălțime Grosimea câmpului plăcilor din mijloc este de mm, conturul mm, iar în zona adiacentă marginii carcasei de mm Pentru plăcile suplimentare (Fig și ), nervurile longitudinale și transversale au o fagure mm, iar rafturi - mm grosime Pentru plăcile de mijloc cu găuri pentru lămpi antiaeriene și de aerare luminoasă (Fig și ), înălțimea nervurii transversale din mijloc este de mm, iar grosimea raftului este de mm Rafturile din plăci medii și de contur cu găuri pentru puțurile de ventilație au o grosime de mm Pentru suspendarea căilor de macarale, comunicații tehnologice etc , în colțurile plăcilor de mijloc și de contur, iar în plăcile din mijloc cu orificii pentru felinare și la nervura transversală din mijloc există cote cu orificii cu diametrul de mm pentru șuruburi de fixare Fermele-diafragme pentru cochilii de X m sunt din beton armat sau otel, iar pentru cochilii de X m sunt din otel Sarpante din beton armat cu deschideri de și m (solide, precomprimate cu contravântuiri) sunt proiectate prin analogie cu fermele din seria - Centura superioară de ferme cu o deschidere de m este conturată în cerc (Fig ); în ferme cu deschiderea de m, centura superioară are un contur poligonal (Fig ) Îmbrăcați-vă fiecare-L - Orez Placa cu gauri pentru luminatoare umplut cu aceeași dimensiune În limitele panourilor extreme, fermele au opritoare din beton armat și oțel, precum și canale pentru absorbția forțelor tăietoare din carcasă Armatura de pretensionare a coardelor inferioare ale sarpantelor este realizata din otel laminat la cald cu profil periodic de clasa A-Shv Ferpile de oțel au un contur poligonal al coardelor superioare; fermele sunt realizate din oțel StZ și oțel slab aliat Elementele de ferme sunt realizate din colțuri, cu excepția panourilor extreme ale coardelor superioare, care sunt realizate din grinzi în I sudate Centurile de contur din beton armat sunt considerate a avea m lungime pentru o deschidere de m (Fig ) și m pentru o deschidere de m (Fig ) Conturul curelelor de deasupra este luat în funcție de conturul fermelor de contur corespunzătoare; partea de jos a curelelor este conturată de-a lungul arcului de cerc Pentru perceperea forțelor de forfecare, curelele au opritoare și canale Curele de contur din oțel: solide pentru o deschidere de m și compus din două jumătăți pentru deschideri de și m Contur Orez, Placă cu orificii pentru lămpi de aerare a luminii Orez Anvergura centurii de contur m și# Axa de simetrie Orez Anvergura centurii de contur m fata superioara a curelelor se ia dupa conturul grilajelor de contur corespunzatoare Elementele cochiliei sunt marcate cu semne formate din litere și cifre Literele indică tipul de produs, numerele care le urmează (unul în mărcile de plăci și două în mărcile elementelor de contur) indică o dimensiune sau o întindere mai mare La mărcile de plăci, prima cifră prin liniuță indică dimensiunea standard, iar a doua cifră prin liniuță indică numărul în funcție de capacitatea portantă a acestei dimensiuni standard La mărcile de elemente de contur, un număr printr-o liniuță indică numărul în funcție de capacitatea portantă; litera K este dată în mărci de ferme de acoperiș cu macarale rulante De exemplu, P - - - o placă cu o dimensiune nominală mare de m, a doua dimensiune, având Nr în ceea ce privește capacitatea portantă; FKB K' APІv - • sarpante de sarcină, beton armat cu deschiderea de m pentru acoperire cu poduri rulante, având Nr ca capacitate portantă (armătură precomprimată - oțel clasa A-Shv); BKB - - centura de contur (grindă) din beton armat pentru o deschidere de m, având Nr ca capacitate portantă Gama de plăci cu consumul de materiale este dată în tabel , și elemente de contur - în tabel Plăcile sunt legate între ele prin cusături monolitice În plus, în direcția deschiderii de metri, plăcile sunt conectate cu suprapuneri pentru sudare atunci când sunt mărite în blocuri de montare (vezi mai jos) De-a lungul liniei de sprijin pe elementele de contur (ferme, curele), nervurile de capăt ale plăcilor sunt conectate prin suprapuneri de sudură, formând astfel o grindă de contur, care percepe forțele de forfecare de la cochilii și le transferă la opritoarele elementelor de contur Din două învelișuri adiacente bazate pe o sarpă comună (de mijloc)* a plăcii carcasele montate mai întâi sunt sudate pe părțile înglobate ale fermei, iar plăcile celui de-al doilea înveliș sunt instalate fără sudură și fixate cu legături temporare de plăcile carcasei montate anterior Toate plăcile de înveliș sunt sudate de-a lungul liniei de sprijin la fermele sau curele de contur extrem Cusăturile dintre plăcile fiecărei cochilii, dintre plăci și ferme-diafragmele mijlocii pe zonele de sprijin de-a lungul lungimii opritoarelor, precum și între plăci și elementele de contur extreme pe toată lungimea lor, sunt monolitice În fig Dispunerea posibilă a lămpilor și deflectoarelor antiaeriene este prezentată în fig , iar lămpile de aerare a luminii - în fig Lămpile antiaeriene sunt luate în dimensiunea , X , (în funcție de orificiul din placa de înveliș) cu un strat de ferestre cu geam dublu (Fig ) Lanternele cu aerare uşoară pentru clădiri cu deschideri de şi m au aceleaşi dimensiuni în ceea ce priveşte X m Cadrul felinarelor este format din ferme longitudinale de m lungime şi ferme transversale de m lungime, amplasate la fiecare m legături mm înălțime Capacul felinarului este adoptat în două versiuni: din pardoseală profilată din oțel și din plăci medii din beton armat din cochilii (marca condiționată , vezi Fig ) Balustrada laterala a felinarului este realizata din tabla de otel de mm grosime Schemele de amplasare a căilor de rulare ale macaralelor, adoptate în dezvoltarea structurilor tipice de carcasă, sunt prezentate în fig și , iar detaliile de montare a suspensiei - în fig Cadrele sunt suspendate de ferme în mod obișnuit Tabelul Marca plăci Consum de beton de calitate MZOO, m (masă, t) Consum de armătură, kg, clasă Piese înglobate, kg Consum total de oțel, kg A-Sh V-I total P - - P - - P - - P - - , ( ) , , , , , , , , , , , , , , , , Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - ( ) • , , , P - - Pb- - Pb- - , ( , ) , , , , , , , , , , , , , , , P - - P - - Pb- - P - - P - - P - - , ( , ) , , , , , , , , , , , , , P - - , ( , ) , , , , , Pb- - , ( , ) , , , \ , Tabelul Sortiment de elemente de contur ale carcasei multiunde cu curbură pozitivă (seria - / ) Calitatea elementului Consumul de beton, m (masa, t) Calitatea betonului Consumul de armătură, kg Piese înglobate, kg Consumul total de oțel, kg nestresat stresat^ A-I A-Sh V-I A-Piv BKB - BKB - BKB - BKB - , ( , ) М , , , , , , - - , , , , , , , BKB - BKB - BKB - BKB - BKB - ( , ) м FKB - AIIIIIV FKB - AIIIIV FKB K-IIIIV FKB -ZIIIIV FKB K-ZIIIIV FKB - AIIIV FKB- AIIIIV FKB K- AIIIV FKB K- APV ( ) M , , , , , , , , , , ; , , , , , , Continuarea tabelului Calitatea elementului Consumul de beton, m (masa, t) Calitatea betonului Consumul de armătură, kr Piese înglobate, kg Consumul total de oțel, kg stresat nestresat A-I A-Sh B-I A-Shv FKB -ІАІІІV , , , , , , FKB - АІІІV , , , , FKB K- АІІІV , , , , , FKB -ZAIIIIV , , , , , , FKB K-ZAIIIV , , , , , FKB - АІІІV , ( , ) М , , , , , , FKB K- АІІІV , , , , , , FKB - АІІІV , , , , , FKB K- ASHV , , , , FKB K- ASHV , , FKB K- ASHV , , , , , Orez Îmbinări de plăci cu ferme pe zonele de culeare I - opritoare de otel; - beton clasa M ; -cusătură de sudură; - opritor din beton armat Orez I Dispunerea luminatoarelor și a deflectoarelor a - pentru carcasa X m; b - pentru scoica X m; I - lumini antiaeriene; - deflectoare: - limita zonei de posibilă amplasare a deflectoarelor Orez Schema de aranjare a lămpilor de aerare a luminii a - pentru carcasă X m; b - pentru carcasa X m Orez Clerestorie /-element transmițător de lumină; - sticla de referinta; - placă de coajă A) Orez Schema de amenajare a sinelor de rulare rulante pentru carcasa X m a - schema I (capacitatea macaralelor , tone); b-schema II (capacitate de ridicare macarale t); c - schema III (capacitate macarale t) Orez Schema de amenajare a sinelor de rulare rulante pentru carcasa X m a - schema IV (capacitatea macaralelor , tone); b - schema V (capacitate macarale t); c-schema VI (capacitate macarale t) Orez Detalii de fixare pentru umerașe pentru șinele macaralei rulante Pentru alte configurații ale căilor de rulare a macaralei sau pentru suspendarea altor dispozitive, sarcina calculată pe unitatea de suspensie la carcasă nu trebuie să depășească gf, iar distanța dintre unitățile încărcate maxim (până la tf) nu trebuie să depășească m Cu o distanță între unitățile de suspensie adiacente egală cu m, sarcina totală de proiectare asupra acestora nu trebuie să depășească tf Sarcina totală calculată pe carcasă de la echipamentele suspendate și alte dispozitive suspendate nu trebuie să depășească sarcinile de la podurile rulante conform schemelor adoptate în dezvoltarea carcaselor tipice Mărcile elementelor de înveliș pot fi selectate folosind cheile date în tabel și Consumul de oțel pentru elementele de conectare la m de acoperire este de aproximativ , kg Grosimea dată a betonului de calitate M pentru înglobare este de aproximativ cm Calculul static al învelișurilor a fost efectuat în conformitate cu Ghidurile pentru proiectarea structurilor spațiale din beton armat pentru acoperiri și podele (Moscova, Stroyizdat, ) La etapa de instalare, au fost acceptate sarcina din masa elementelor carcasei și sarcina temporară calculată uniform distribuită egală cu kgf/m Sarpantele cu diafragmă intermediară cu o deschidere de și m sunt proiectate pentru încărcarea din două travee adiacente, montate fără suporturi intermediare și fără încorporarea cusăturilor între elementele carcasei În stadiul de exploatare, carcasele sunt proiectate pentru sarcini de proiectare distribuite uniform, cu o intensitate de , și kgf/m , care corespunde regiunilor geografice I-IV din punct de vedere al greutății stratului de zăpadă și a anvelopei clădirii cu o umiditate relativă de % a aerului interior și regiunile I-III în ceea ce privește greutatea stratului de zăpadă și umiditatea relativă a aerului interior % Încărcăturile de la macaralele rulante cu o capacitate de ridicare de , - tone sunt acceptate în conformitate cu GOST - La calcularea câmpului de înveliș al clădirilor cu rulo rulant, s-a luat în considerare o sarcină echivalentă suplimentară uniform distribuită din greutatea macaralelor și șenile pentru acestea cu o intensitate de kgf/m Forțele în carcasă de la sarcinile operaționale sunt determinate conform teoriei momentului a lui V Vlasov Momentele, forțele tangențiale și transversale de la sarcinile distribuite sunt determinate ca pentru carcasele independente pe un contur absolut rigid conform tabelelor NI- - și NITR- / (Institutul de proiectare nr ) Calculul nervurilor plăcii pentru impactul sarcinilor concentrate (macara), precum și flanșele plăcii pentru sarcinile operaționale distribuite, a fost efectuat prin metoda echilibrului limită pe baza rezultatelor distribuției Tabelul Tasta de selectare a elementului Shell X m conform seria - / Marcați conform schemei Capac fără poduri rulante Acoperiți cu macarale rulante felinare de albine cu luminatoare cu lămpi de aerare a luminii fara lumini lămpile antiaeriene cu lămpi de aerare a luminii Sarcina de proiectare kgf/m Plăci Pb- - P - - Pb- - P - - P - - P - - Pb- - P - - P - - Pb- - P - - P - - P - - P - - P - - Pb- - P - - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - P - - Pb- - Pb- - P - - Pb- - P - - P - - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - P - - P - - P - - P - - P - - - - P - - - - Pb- - Elemente de contur din beton armat d BKB - BKB - BKB - BKB - BKB - BKB - FKB - BKB - FKB - FKB K- FKB K- FKB K- B FKB - FKB - FKB- - FKB K- FKB K- FKB K- în BKB - BKB - BKB - BKB - BKB - BKB - FKB - BKB - FKB - FKB K- FKB K- FKB K- FKB - FKB - FKB - FBK K- FKB K- FKB K- Elemente de contur din oțel BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - Sarcina de proiectare kg/m Plăci Pb- - Pb- - P - - P - - Pb- - Pb- - Pb- - P - - P - - Pb- - P - - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - P - - P - - P - - P - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - - - Pb- - - - Pb- - Elemente de contur din beton armat d BKB - BKB - BKB - BKB - BKB - BKB - A FKB - FKB - FKB - FKB K- FKB K- FKB K- B FKB - FKB - FKB - FKB K- FKB K- FKB K- în BKB - BKB - BKB - BKB - BKB - BKB - FKB - FKB - FKB - FKB K- BKB K- FKB K- G FCB - FCB - FCB - FCB C- FCB C- FCB C-& Elemente de contur din oțel d BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - A FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - B FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - Despre BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - , BKM - D FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - G FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - Continuarea tabelului Clasament conform schemei Acoperire fără poduri rulante Acoperire cu poduri rulante fara felinare cu felinare antiaeriene cu felinare cu aerare usoara fara felinare cu felinare antiaeriene cu felinare cu aerare usoara Sarcina de proiectare kgf/m Plăci P - - P - - P - - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - P - - Pb- - P - - Pb- - P - - P - - P - - Pb- - P - - P - - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - P - - P - - Pb- - Pb- - P - - P - - P - - P - - P - - Pb- - P - - P - - Pb- - P - - P - - P - - P - - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - - P - - - - P - - Elemente de contur din beton armat BKB - BKB - BKB - BKB - BKB - BKB - A FKB - FKB - FKB - FKB K- FKB K- FKB K- B FKB - FKB - FKB - FKB K- FKB K- FKB K- BKB - BKB - BKB - BKB - BKB - BKB - V FKB - FKB - FKB - FKY K- FKB K- FKB K- * FKB - FKB - FKB - FKB K- FKB K- FKB K- Elemente de contur din oțel A BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - B FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - V BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - G FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - Trei etichete În "numărătorul" există semne de curele de contur pentru rândurile exterioare ale clădirii în formă grinzi, la numitor - pentru rândurile extreme și la rosturile de dilatație sub formă de ferme Tabelul Cheie pentru selectarea elementelor de carcasă X m conform seriei - / Clasament conform schemei Acoperire fără poduri rulante Acoperire cu poduri rulante fara felinare cu felinare antiaeriene cu felinare cu aerare usoara fara felinare cu felinare antiaeriene cu felinare cu aerare usoara Sarcina estimată kgf/m Farfurii Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - P - - , Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - P - - P - - Pb- - Pb- - Pb- - P - - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - P - - P - - P - - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - - - P - - - - P - - Elemente de contur din oțel d BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - B FKM - FKM &- FKM - FKM - FKM - FKM - în BKMZO- BKMZO- BKMZO- BKMZO- BKMZO- BKMZO- FKMZO- FKM - FKMZO- FKMZO- FKMZO- FKMZO- G FKMZO- FKMZO- FKMZO- FKMZO-b FKMZO- FKMZO- Continuarea tabelului Clasament conform schemei Acoperire fără poduri rulante Acoperire cu poduri rulante fara felinare cu felinare antiaeriene cu felinare cu aerare usoara fara felinare cu felinare antiaeriene cu felinare cu aerare usoara Sarcina estimată kgf/m Farfurii P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - P - - Pb- - P - - Pb- - Pb- - P - - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - - - P - - - - P - - Elemente de contur din oțel A BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - B FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - în BKMZO-Z BKMZO-Z BKMZO-Z BKMZO- BKMZO- BKMZO- FKMZO- FKMZO- FKMZO- FKMZO-Z FKMZO-Z FKMZO-Z G FKMZO-b FKMZO- FKMZO- FKM - FKMZO- FKMZO- Sarcina estimată kgf/m Farfurii Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - Pb- - P - - Pb- - Pb- - Pb- - - - P - - -■ - P - - Elemente de contur din oțel d BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - BKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - B FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - FKM - în BKMZO- BKMZO- BKMZO- BKM - BKM - BKMZO- FKMZO- FKMZO- FKMZO- FKMZO- FKMZO- FKMZO- G FKMZO-b FKMZO- FKMZO- FKMZO- FKMZO- FKMZO- rânduri extreme e c h a n i e numărător dat clădiri în formă m mărci de contur curele pentru P r și x grinzi, la numitor - pentru rândurile extreme și la rosturile de dilatație sub formă de ferme munca chiar-experimentală a NIIZhB Conturul de susținere al carcasei este proiectat pentru sarcinile operaționale ca un sistem static nedeterminat pentru forfecarea marginii și forțele transversale de la carcasă În acest caz, grinda de contur formată din nervurile de capăt ale plăcilor este considerată ca un lanț articulat care primește forțe de margine de la cochilie și transmite reacții verticale la coarda superioară a fermei și reacții orizontale la opritoarele sale finale Legarea cochiliilor de axele de aliniere se realizează în așa fel încât axele longitudinale geometrice ale conturului elementele (ferme, curele) au fost combinate cu liniile centrale ale clădirilor În locurile rosturilor de dilatație, două axe centrale sunt prevăzute cu o inserție între ele Legarea stâlpului de axele centrale centrale ale clădirii, cu excepția coloanelor de rânduri pereche în locurile rosturilor de dilatație și diferențelor de înălțime, se realizează astfel încât axele geometrice ale stâlpilor să coincidă cu axele centrale Marginile exterioare ale stâlpilor din rândurile extreme longitudinale și la capetele clădirii sunt deplasate cu mm spre exterior față de axele centrale Fixați coloanele adiacente rosturi de dilatație sau amplasate în locuri de diferențe de înălțime, se ia la fel ca și pentru stâlpii rândurilor longitudinale extreme sau la capetele clădirii Se recomandă montarea carcaselor după cum urmează Elementele de contur sunt instalate de-a lungul șirurilor exterioare de stâlpi: stabilitatea fermelor este asigurată prin atașarea lor la rafturile semi-cherestea Ferpile intermediare cu deschideri de și m sunt atașate la montate anterior carcase cu distanțiere de inventar de m lungime, instalate la mijlocul travei Stabilitatea fermelor cu o deschidere de m este asigurată prin sudură la părțile încastrate ale stâlpilor, precum și prin conectarea cu plăci sudate la grinzile unei deschideri mai mari în planul superior al nodurilor de susținere (Fig ) ) Plăcile principale (de mijloc și de contur) sunt montate în secțiuni arcuite lărgite (blocuri) asamblate din trei plăci cu pufături temporare (Fig ) Plăcile din secțiune sunt conectate prin suprapuneri, sudate la părțile înglobate Plăcile suplimentare sunt montate cu suport pe mesele suport din oțel de inventar instalate pe ferme cu o deschidere de m înainte de a fi ridicate în poziția de proiectare Este permisă sprijinirea simultană a secțiunilor de montare lărgite ale cochiliilor adiacente pe o sarpă de contur comună (de mijloc) În același timp, intensitatea calculată a încărcăturii suplimentare de instalare, inclusiv încărcarea de zăpadă, pe cochilii nemonolitice nu trebuie să depășească kgf/m Structurile din oțel ale lămpilor luminoase și de aerare sunt recomandate a fi montate în blocuri pre-mărite Instalarea cochiliilor trebuie efectuată în conformitate cu proiectul de lucru al lucrării Orez Nod pentru susținerea fermelor de contur pe stâlpi - limita zonei de referință; - strat protector din beton grad M Capitolul i panouri de perete (inginer N M Lyandres) Informații generale Materiale si sortiment de panouri de perete pentru cladiri cu treapta de coloane extreme de m Panourile de perete pentru clădiri industriale și auxiliare cu un etaj și mai multe etaje încălzite și neîncălzite cu o distanță între coloane de m sunt date respectiv în seria - , ediția - și - , nr - Panourile de perete pentru clădirile încălzite sunt o structură plată cu un singur strat și sunt proiectate din beton celular autoclavat cu o densitate în vrac uscată yD = kg/m kg/m Panourile din beton pe agregate poroase trebuie realizate cu straturi texturate exterioare și interioare de mm grosime din mortar de ciment-nisip grad Secțiunile transversale ale panourilor sunt prezentate în fig Indicatorii calculati ai betoanelor celulare si usoare pe agregate poroase pentru panouri sunt dati in tabel , iar dimensiunile și gama lor - în tabel și Marca panourilor clădirilor încălzite este descifrată astfel: PS - panou de perete; cifrele care urmează după litere, respectiv, indică lungimea nominală, cm, înălțimea, dm, și grosimea, cm În a doua grupă, litera determină materialul panoului: R - beton celular, P - beton pe agregate poroase În al treilea grup, prima cifră determină scopul panoului (Fig ), a doua cifră indică diferențele de amplasare a pieselor încorporate cu aranjamentul lor asimetric: numărul - "marca directă, numărul marcajul invers În marcarea panourilor care nu au semne inverse lipsește a doua cifră Exemplu: PS -Ya- - panou de perete cm lungime, dm inaltime, cm grosime, din beton celular, obisnuit, grad invers Panourile pentru clădirile neîncălzite sunt prefabricate Orez Secțiuni transversale ale panourilor a - din beton celular; b - din beton pe agregate poroase; / - straturi texturate plăci plate din beton armat filate cu grosimea de mm Lungimile nominale ale panourilor se iau egale cu ; ; , și , m, înălțimi nominale - , ; , ; , și , m Sortimentul de panouri plate din beton armat precomprimat este prezentat în Tabel Marca panourilor pentru clădiri neîncălzite este descifrată astfel: PS - panou de perete; cifrele care urmează după litere indică lungimea nominală, cm, și respectiv înălțimea, dm În a doua grupă, indicii Вр-П, А-ІV și Ат-V indică tipul de armătură precomprimată, indicele Т indică materialul panourilor În al treilea grup, prima cifră determină scopul panoului (a se vedea Fig ), a doua - diferența de presiune standard a vântului, a treia cifră indică diferențele de locație a pieselor încorporate cu aranjamentul lor asimetric: / - marcaj drept, - marcaj invers În marcarea panourilor care nu au semne inverse lipsește a doua cifră Exemplu: PS -AIVT- - panou de perete cm lungime, dm înălțime cu armătură de pretensionare clasa A-IV din beton greu, sub streașină, proiectat pentru perceperea unei presiuni standard a vântului de kgf/m , marca dreaptă Panourile de streașină ale clădirilor încălzite sunt plăci din beton ușor de grad M cu o lungime nominală de m, o înălțime de mm și o lățime de , și mm Scoaterea consolei cornișei mm Gama de panouri de cornișă este dată în tabel În funcție de scopul în peretele clădirii, panourile de perete sunt împărțite în obișnuite, buiandrugi, sub streașină, sub streașină, parapet, parapet și panouri de dig Dispozițiile acestor panouri în pereții clădirilor sunt prezentate în fig Panourile din beton ușor pe agregate poroase și din beton celular sunt armate cu cadre spațiale, formate din cadre plane longitudinale și tije individuale din oțel din clasele A-Sh, A-II și B-I, sudate prin sudură de contact Armarea de precomprimare a panourilor plate este adoptată în trei versiuni: din oțel de armare din clasele Вр-ІІ, А-ІV și Ат-V; armături netensionate - din oțel din clasele A-II, A-I și B-I Panourile de streasina sunt armate cu rame si plase din otel de armare din clasele A-Sh si B-I Buclele de montare sunt realizate din oțel clasa A-I Balamalele trebuie selectate în fiecare caz specific, în funcție de masa panourilor conform tabelului Calculul panourilor pentru rezistență se face pentru următoarele sarcini a) asupra forţelor din greutatea proprie apărute în procesul de decopertare, ridicare şi transport (cu coeficient de dinamică &d= , ); IGZ-I и g* т уониі№ хвянэіэосіц Hdu вяычиэгіои-чігонви квніэнесіви - С уониіг'п' хвянэіэ -ОСІН ИСІН И ИИНОІГЯ ЭО WOHhOlHOlT ndll BMhI W d U- L' HBU BBH LIBdBU - g ІЧІГЭНВІІ ISBHlOUBdBLI - / :w S'l țJOHUITir XBMHSlOOdu Hdu BMhI W d U- If HBU BBHEHHdBM'IZ'OU - £ tfOHHlftf XBMHOlDOdn Hdn H ИННЛЬмЛэО WOHhO-LHSir Hdu BHhiqwad II- irSHBU BBHEHHdBMtfOU - g :чігэнви ввнеингівмігои - :w £'I ХВЯПЭDodii Hdu вяычwodan-qiroHBir - g ' BMhiqwadau-qiroHBii - ț ічігэнвп HBso'n'Kd - j :кинвтге оічнжвіе -ojOHK p 'g іtgveef oiqao'ndoi - ііchTGvevf anHairoirodii - d iniroa ivoiroaio wiaHjKĂdBH e einvGe - și HVINVVS și Idіgenyai KINEZHOІGOІІEVD ІCHIEHE 'gzri 'EIsІ tr £L £ g £ - - £ - L Ș L (e XXX=r Xz x | XI X x x X g □ x x X z z XX L 'Z'~XXJ g X X x zz x X zz x x eu-? (? T" XX p I g z X / X X X X eu g zz ll LXX L- LXX gzz XXz LXX -*-l PS -T- , , , , PS -T- , , , , PS -T- , , , PS -T- , , , pereți PS -T- PS -T- , PS -T- , - - , , PS -T- , - - - , Note: Mărcile ( buc ) de panouri de parapet și sub-cornișă la rostul de dilatație și colțul nu sunt date în tabel Panouri din beton clasa M Indicii care denotă clasa armăturii precomprimate sunt omiși din gradele panourilor În proiecte specifice, acest indice ar trebui adăugat în denumirea mărcii, iar consumul de armătură precomprimată trebuie luat în funcție de coloana corespunzătoare De exemplu, cu armătura de precomprimare din clasa A-IV, prima marcă din tabel va fi PS -AIV-T- , consumul de armătură de precomprimare este de , kg Consumul de oțel pentru produse de armare pentru un panou se obține prin adăugarea masei unuia dintre tipurile de armătură de precomprimare și a masei de armătură neprecomprimată de toate tipurile Pentru a obține consumul total de oțel, la această cantitate trebuie adăugată masa pieselor încorporate Tabelul Sortiment de panouri de streasina Schiță (dimensiuni, mm) " bd i Masă, t Consum de beton de argilă expandată, m Consum de oțel, kg Produse înglobate StZ, kg Aplicație pentru panouri cu grosime, mm A-SH A-I B- !OO i Ș &>і f l *i g-'i Izi j PK -P J SW > ' * f i S! I jp ll G ' l PK -P PK -P I j, [ Tabelul Nomenclatura buclelor de montaj Marca balamalei Sarcina maximă pe balama, kgf Consumul de oțel pe balama, kg Marca balamalei Sarcina maximă pe balama, kgf Consumul de oțel pe balama, kg P , P , P PZ , , P , b) eforturile care decurg din construirea clădirii; în același timp, panourile sunt proiectate pentru sarcina din propria greutate și sarcina vântului, determinate de formula q-kqQbb unde k este coeficientul aerodinamic egal cu , ; qQ - presiunea vântului normativ, luată pentru panourile obișnuite ale clădirilor neîncălzite egale cu sau kgf / m , parapet, sub streașină, panouri jumper și panouri obișnuite ale clădirilor încălzite - kgf / m ; b este lățimea panoului, m; c) pentru eforturile din stadiul de exploatare, la care panourile sunt proiectate pentru sarcina din propria greutate, greutatea ramelor ferestrelor ( kgf/m - numai panouri de buiandrug) și sarcina orizontală a vântului, determinată de formula q ^ = nkqb, unde n este un factor de suprasarcină egal cu , ; k este un coeficient aerodinamic egal cu (presiunea activă plus aspirația parțială) sau minus , (aspirația plus înălțimea parțială din interiorul clădirii); q-sarcina normativă de vânt, kgf/m (vezi tabelele de sortiment de panouri); pentru panourile de buiandrug ale clădirilor încălzite, concepute pentru perceperea presiunii vitezei vântului, care cade nu numai pe suprafața panoului în sine, ci și pe zona vitrajului, este indicată sarcina totală a vântului; b - lățimea panoului, m Panourile de streasina sunt proiectate si pentru sarcinile transmise de panourile de streasina Panourile de cornișă sunt proiectate pentru sarcini din greutatea proprie, greutatea stratului de nivelare, covorul de hidroizolație și pentru încărcarea temporară care acționează de-a lungul marginii cornișei din două blocuri de leagăn suspendate de kg pe bloc cu o distanță de m între ele Pentru a proteja pereții de umezeala atmosferică și pentru a le conferi un aspect decorativ, pe suprafețele exterioare ale panourilor din fabrică se aplică straturi de finisare sau de protecție-finisare, în conformitate cu recomandările date în ediție seria - Domeniul de aplicare al panourilor Panourile din beton ușor pe agregate poroase sunt utilizate în clădiri cu condiții uscate, normale și umede (umiditatea relativă a aerului interior nu este mai mare de %) cu mediu neagresiv, precum și cu gaze ușor agresive și mediu agresive medii Panourile celulare din beton sunt folosite in cladiri cu conditii uscate si normale (umiditatea relativa a aerului interior nu este mai mare de %) cu medii gazoase neagresive si usor agresive Metodele de protectie anticoroziune a panourilor destinate utilizarii in cladiri cu medii agresive sunt indicate in Tabel Alegerea grosimii panoului in functie de conditiile de temperatura si umiditate ale aerului interior si exterior se face conform Tabelului si , tinand cont de caracteristicile termice date in tabel Limitele de utilizare ale panourilor indicate în aceste tabele sunt determinate de condițiile sanitare și igienice (fără condens pe suprafața interioară a peretelui, rezistența la transferul termic al peretelui Ro ^ Rq?) - Grosimea pereților în fiecare proiect specific trebuie specificată pe baza condiției economice /? calcul în conformitate cu instrucțiunile din Sec capitole din SNiP P-A - Pentru a selecta mărcile de panouri, în funcție de sarcina standard de vânt, utilizați tabelul și Panourile pot fi utilizate în clădiri cu o seismicitate de proiectare de , și puncte cu o modificare corespunzătoare a fixării panourilor, cusături între ele și înlocuirea produselor încorporate în panouri și în clădiri cu o seismicitate de proiectare de puncte, de asemenea, cu înlocuirea panourilor de parapet cu panouri de buiandrug de parapet, și panouri obișnuite superioare la capetele clădirilor pe panoul de buiandrug Construcția peretelui cu panouri Pereții panoului pot fi articulați și autoportanți (în clădirile încălzite) Pereții cortină sunt realizați din panouri, a căror lungime este egală cu distanța dintre coloane de m, cu deschideri de geam în bandă Panourile situate deasupra deschiderilor ferestrelor sunt susținute de console de oțel sudate pe coloane Astfel de console \ sunt instalate și pe secțiunile surde ale pereților Distanța dintre console în înălțime este determinată în funcție de materialul și greutatea panourilor, precum și de designul și capacitatea portantă a consolelor Structuri de consolă (seria - ) | ar trebui luate prin analogie cu consolele pentru panouri lungi de m Tabelul S Metode de protecție anticoroziune a panourilor Umiditatea relativă a aerului din încăpere, % Grupa de gaze Gradul de efect coroziv al mediului Metoda de protecție și domeniul de aplicare Zona de umiditate (conform capitolului SNiP II-A - ) a panourilor de beton ușor pe agregate poroase ale panourilor de beton celular M Chkonia\, M S Shorina, L S Yampolsky, N V Seliverstova) Informații generale La proiectarea clădirilor industriale cu tavane cu grinzi, structurile standard prefabricate din beton armat din seria - ar trebui utilizate pentru grile de stâlpi X și X m și serie - pentru o grilă de stâlpi X m, elaborată în raport cu schemele de ansamblu unificate date în cap Aceste serii sunt concepute ca o completare la seria II- / Structurile de podea ale clădirilor cu o rețea de coloane X m sunt proiectate pentru sarcini temporare pe termen lung de , , și kgf/m ; cladiri cu grila de coloane X X m - pentru sarcini de , , kgf / m ; clădiri cu o rețea de coloane X m - pentru sarcini - , , kgf / m În seria - a fost dezvoltată și o gamă suplimentară de grade de produse din beton armat: stâlpi și bare transversale, ceea ce face posibilă proiectarea clădirilor: cu o rețea de stâlpi X m, până la etaje inclusiv; cu grilă de coloane X m, până la etaje inclusiv; cu grila de coloane X m, pana la etaje inclusiv Pentru clădirile cu o rețea de coloane X m, barele transversale sunt proiectate pentru o sarcină de kgf / m , iar pentru clădirile cu o rețea de coloane X m - traverse pentru o sarcină de kgf / m Au fost dezvoltate și grade de plăci pentru încărcături locale pe podele: , și kgf/m Pentru clădirile cu grilă de stâlpi de X m, sunt prevăzute două opțiuni de rezolvare a planșeelor: cu sprijinul plăcilor nervurate pe rafturile traverselor (planșee de tip ) și cu sprijinul plăcilor pe traverse cu secțiune transversală dreptunghiulară (planșee de tipul ); la cladirile cu inaltimea etajelor de , m se folosesc etaje tip (cladiri cu macara rulanta, la etaj se rezolva doar etaje tip ) Clădirile cu grile de coloane X și X m sunt proiectate cu etaje de tip Pe fig Figurile - prezintă exemple de rezolvare a secțiunilor unei clădiri cu etaje de tipurile și Legarea stâlpilor cadrelor transversale la rosturile de dilatație ale clădirilor cu aceeași grilă de stâlpi pe toate etajele se adoptă în două variante: cu legarea axială a stâlpi la axele transversale de aliniere, folosind inserții egale cu mm, și fără inserții cu amestecarea axelor geometrice ale stâlpilor din axa centrală transversală cu mm în interiorul blocului de deformare Legarea stâlpilor la rosturile de dilatație ale clădirilor cu grila lărgită de stâlpi ai etajului superior se adoptă cu o deplasare a axelor geometrice ale stâlpilor, față de axa centrală transversală cu mm în interiorul blocului de deformare Distanțele dintre rosturile de dilatație longitudinale sau transversale trebuie luate conform SNiP P- - Clădirile cu aceeași grilă de coloane pe toate etajele sunt proiectate cu un acoperiș plat fără mansardă din plăci de clădiri cu mai multe etaje sau cu un singur etaj Acoperirile clădirilor cu grilă mărită de stâlpi la etajul superior se rezolvă cu un acoperiș înclinat cu o pantă de VI folosind grinzi de căpriori conform seriei - și plăci de acoperire din seria - , nr - Structurile sunt proiectate pentru utilizare în zone cu seismicitate de până la bile Stâlpii din beton armat, traversele, plăcile, grinzile principale pentru aparate orizontale, rampele de scări și palierele sunt proiectate cu o grosime a straturilor de protecție din beton pentru armare în conformitate cu cerințele standardelor pentru structuri, Orez Un exemplu de secțiuni longitudinale și transversale ale clădirilor cu deschideri de și m cu etaje de tip la rezolvarea unui rost de dilatație cu o inserție Orez Un exemplu de secțiuni longitudinale și transversale ale clădirilor cu o deschidere de m la rezolvarea unui rost de dilatare fără inserție și cu inserție \ Sectiuni monolitice S G~ •) ■ ■ ■ și , / G^, ) despre Orez Un exemplu de secțiuni longitudinale și transversale ale clădirilor cu o deschidere de m, cu tavane din panouri tubulare la rezolvarea unui rost de dilatație fără inserție și cu inserție schimbabilă într-un mediu gazos ușor și mediu agresiv Clădirile din seria - , dacă se folosesc panouri cu mai multe goluri pentru pardoseli, nu pot fi utilizate atunci când sunt expuse la un mediu gazos ușor și mediu agresiv La folosirea structurilor in conditii de gaz usor si mediu agresiv mediu, este necesar să se aleagă mărcile structurilor în conformitate cu instrucțiunile pentru desenele de lucru date în albumele seriei - , ediția - , - , - și serie - , nr - În stâlpi, traverse longitudinale, grinzi principale pentru aparate orizontale, rampe de scări și platforme, lățimea deschiderii fisurilor nu depășește Orez Un exemplu de secțiuni longitudinale și transversale ale clădirilor cu o deschidere de m, cu etaje de tip la rezolvarea unui rost de dilatație fără inserție și cu inserție depășește , mm, ceea ce îndeplinește cerințele standardelor pentru structurile utilizate într-un mediu gazos mediu agresiv Proiectarea structurală a cadrului Cadrul spațial al clădirilor este proiectat după o schemă combinată, care este o combinație între un sistem de cadru pe direcția transversală și un sistem de prindere pe direcția longitudinală, în timp ce sistemul de legătură este rezolvat folosind legături din oțel sau cadre cu o singură travă Se asigură rezistența și stabilitatea cadrului în direcția transversală Orez Îmbinarea unei bare transversale cu o coloană extremă pentru o grilă de coloane X m /-cusături de sudură de baie a degajărilor de armături; - ieșiri pereche ale barei transversale; - cleme; - beton monolit; - sudura de asamblare; - coloana; - bară transversală cadre transversale formate din stâlpi și traverse prefabricate din beton armat Nodurile de joncțiune ale elementelor sunt rezolvate rigid, cu excepția nodurilor de joncțiune ale structurii de ferme cu stâlpi la acoperirea cu plăci standard ale clădirilor cu un etaj (atât pentru cadre cu aceeași grilă de stâlpi la toate etajele, cât și cu un grilă mărită de coloane ale etajului superior X m), care sunt acceptate ca articulate Cuplarea rigidă a barei transversale cu coloana se realizează prin sudarea în baie a ieșirilor de armătură din coloană și bara transversală, sudarea părților înglobate ale traversei și consola coloanei și încorporarea ulterioară a îmbinării (Fig - ) Îmbinările stâlpilor sunt proiectate pentru a fi rigide și se realizează prin conectarea ieșirilor tijelor longitudinale ale stâlpilor prin sudură cap la cap și etanșarea ulterioară a îmbinării (Fig ) Rezistența și stabilitatea cadrului în direcția longitudinală Orez Îmbinarea barei transversale cu coloana cea mai exterioară (tip podea ) (conform Fig ) - beton monolit; - cusături de sudură de baie a fitingurilor; - bară transversală; - coloana; - sudura de asamblare Îmbinarea coloanei Orez Îmbinare transversală cu coloană de mijloc pentru grile de stâlpi X și X m (planșeu tip ) - cusături de sudură de baie a fitingurilor; - beton zamono-tangaj; - insertii de armare; - • coloane; - bară transversală; - sudura de asamblare Orez Îmbinarea coloanei і - eliberări ale armăturii stâlpului; -placă de îndreptare (cu un spațiu între coloane ^ mm este exclus); - garnitură din tablă; - guler; - plasă de armare; - urmărirea cu o soluție dură; -beton zamonolichi-vaniya; S - cusături de montare placa este rezolvată în două scheme constructive Conform unei scheme, stabilitatea longitudinală a cadrului în timpul instalării și funcționării este asigurată prin plasarea de legături verticale din oțel de-a lungul stâlpilor În clădirile cu aceeași grilă de stâlpi, legăturile se instalează într-o singură treaptă între stâlpii din mijlocul fiecărui bloc de deformare la toate etajele cu excepția celui de sus Legăturile se stabilesc fie pentru fiecare rând longitudinal de coloane, fie [A; • f G Orez Scheme de aranjare rară a conexiunilor în planul clădirilor cu un număr diferit de travee a - pentru grile X si X m; b - pentru o grilă de X m; / - axe digitale; - conexiuni rar: printr-un rând de coloane sau mai multe (Fig ) În clădirile cu o rețea extinsă de coloane la ultimul etaj, conexiunile sunt instalate la toate etajele, inclusiv la ultimul etaj Conform unei alte scheme, stabilitatea longitudinală a cadrului cu aceeași grilă de stâlpi pe toate etajele în timpul funcționării și instalării este asigurată de cadre cu o singură travă formate din stâlpi de beton armat și traverse longitudinale legate rigid de stâlpi Barele transversale longitudinale sunt instalate la nivelul traverselor cadrelor transversale Cadrele longitudinale sunt dispuse în toate blocurile de deformare pentru fiecare rând interior de stâlpi: numărul de cadre cu o singură travă într-un rând este determinat în funcție de forțele orizontale care acționează de-a lungul clădirii Dacă există mai multe cadre, atunci acestea sunt plasate simetric față de mijlocul blocului de temperatură Se presupune că numărul maxim de cadre cu o singură deschidere într-un rând este de trei Îmbinarea barei transversale a cadrului longitudinal cu coloana se realizează prin sudarea în baie a ieșirilor de armătură ale stâlpilor și traversei, sudarea părților înglobate ale traversei și coloanei și încorporarea ulterioară La proiectarea unor obiecte specifice se alege o variantă de soluție constructivă pentru un cadru longitudinal, în funcție de cerințele impuse de tehnologia de producție și de organizarea interiorului incintei Deplasarea cadrului în nivelul învelișului în cazul asigurării stabilității longitudinale cu ajutorul legăturilor verticale nu depășește / /, iar în cazul utilizării cadrelor longitudinale cu o singură travă / N, unde H este înălțimea de la vârful fundației până la acoperișul etajului superior Când este utilizat în acoperirea plăcilor tipice ale clădirilor cu un etaj pentru patru și Tabelul Soluții structurale care asigură stabilitatea longitudinală a clădirilor Înălțimea podelei, m Număr de etaje Grilă de coloane X m Sarcina normativă pe podele, kgf/m (zona vântului) Montarea legăturilor pentru fiecare rând de stâlpi Montarea legăturii raritate Dispunerea cadrelor longitudinale , - (I-IV) - (I-IV) - - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) , s - ( -IV) - (I-IV) - (I-IV) ' - (I-IV) - (I-IV) | - (I-IV) - (I-IV) - ( -IV) - (I-IV) ; , h - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) (I-II) (I-Iѵ > (I) , ; - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-I v ) - (I-III) - (I-IV) (I) (I-IV) (P , ; , ; , , ; , - (I-IV) - ( -IV) - (I-IV) - (I-IV) - - (I-IV) - (I-IV) , ; , ; , ; ; , - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - - (I-IV) - (I-IV) Grila de coloane X m , - (I-IV) - (I-IV) - ( -IV) - (I-IV) , - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV' - (I-IV) , (I-IV) , (I-IV) ; , - * (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) , (I-IV) - (I-IV) - (I-IV)* - (I-IV)* - (I-IV)* - (I-IV)* - (I-IV)* - (I-IV)* , ; - (I-IV)* - (I-IV)* - (I-IV)* - (I-IV)* - (I-IV)* (I) - (I-IV)* , ; , ; , - (I-IV) - (I-IV) - , (I-IV) , (I-IV) - ; ; , - (I-IV) - (I-IV) - , (I-IV) , (I-IV) - Continuarea tabelului Soluții structurale care asigură stabilitatea longitudinală a clădirilor Înălțimea podelei, m Număr de etaje Grilă de coloane X m Sarcina normativă pe podele, kgf/m (zona vântului) Montarea legăturilor pentru fiecare rând de stâlpi Montarea legăturii raritate Dispunerea cadrelor longitudinale , h - (I-IV) - (I-IV), (III) - (I-IV) - (I-)V) - (I-IV), (I-II) - (I-IV), (I-II) ( - ) (I-IV) (I-IV), (I-II) (I-IV), (I-II) ; , - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV), (Sh) - (I-IV) - (I-IV), (I-II) , (I-IV), (I-II) , (I-IV) (I-IV) (I-II) - (I-II), (III-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV), (I-II) , (I-IV) , (I-IV) , (I-IV), (I-II) , (I-II), (Sh) , ; b - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) - (I-IV) , (I-IV) (I-II) , (I) , - (IB-IIIB) - (IB-SB)| - (IB-SB) - (I B-III B) - (IB-SB) | - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-IIIB) yu (IB-IPB) - ; , I - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-SB) | - (IB-SB) | - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-IIIB) yu - (IB-SB) - - (IB-SB) - (IB-IIIB) - (I-SB) - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-IIIB) (IB-SB) , ; , ; , - (IB-SB) - (I-SB) - (I-SB) - (IB-SB) , - (IB-SB) (IB-SB) (ІБ-ШБ) - Grilă de coloane X m - (ІБ-ШБ) | - (IB-SB) | - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-IIIB) - (IB-SB) - (IB-IIIB) - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-SB) - (I B-Sh B) - (ІB-ShB) - (ІB-ShB) - (IB-IIIB) - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-IIIB) - ; , - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-SB) - (IB-IIIB) - (IB-IIIB) - (IB-IIIB) (IB-SB) * Pentru clădirile cu două trave cu o sarcină la podea de kgf/m , sarcina vântului este limitată de limitele regiunilor I și II ale URSS în funcție de viteza vântului Tabelul Date pentru determinarea numărului necesar de cadre longitudinale Număr Regiunea URSS conform normativului de viteză de lungă durată Clădiri dintr-un bloc de temperatură Clădiri din două sau mai multe blocuri de temperatură Numărul necesar de rânduri longitudinale de coloane cu rame în fiecare număr de trave interne scheme în funcție de sarcina presiunii vântului fila , pentru suprapunere, kgf/m și (încă și mai mult Lungimea clădirii, N і Lungimea blocului mai mic, m - - - - I, II - III, IV - I, II - > ' III - IV - I - II III, IV - - I, II - III, IV - I, II, III - IV - ! ! P - III - IV - I, II - SH, IV - - h - I II - III, IV - [ - h - I , II , ! - - jL III , i - s - IV - - ] - s - s - j I , II , - - J III , - IV - - - s - - - j I - - c - II-IV h " Continuarea tabelului Număr Regiunea URSS după viteză Timp normativ lung Clădiri dintr-un bloc de temperatură Clădiri din două sau mai multe blocuri de temperatură Hhcj obligatoriu pentru rândul interior de cadre longitudinale din fiecare coloană cu numărul de travee scheme pentru sarcina nominală a presiunii vântului pe fila , suprapunere, kgf/m și mai mult și mai mult Lungimea clădirii, m Lungimea blocului mai mic, m - - - - I - - - P-IV - I şi - III, IV - I - - sh - IV - I II - III, IV - - h I I, II - III, IV - I - - - II - - I III - - - - - - - - I IV - - - - - - > I - - - II - - - - - J ! III - - - - - - - - - w IV - - - s - I - - II - s - III - - - - - - ~ s Continuarea tabelului Numărul schemei conform tabelului Clădiri dintr-un singur bloc de temperatură Clădiri din două sau mai multe blocuri de temperatură Regiunea URSS în ceea ce privește viteza vântului sau mai multe sau mai multe Lungimea clădirii, m Lungimea blocului mai mic, m - - - - IV - - s - - - - - s - s - sau I - - J II - - - - - - - - t t - - s - - - - s I IV - - - - - s - - - - Continuarea tabelului Numărul schemei conform tabelului Regiunea URSS din punct de vedere al vitezei vântului Numărul necesar de cadre longitudinale în fiecare rând interior de coloane cu numărul de travee Lungimea clădirii, m Lungimea blocului mai mic, m - - I - II-III - I IV - I-III - IV - - s I I, II - I III , s - - IV , - I , I , - I - - - III , - - - - - IV , - - - - Continuarea tabelului Clădiri dintr-un singur bloc de temperatură Clădiri cu două sau mai multe blocuri de temperatură de reglementare regiunea URSS Numărul schemei conform tabelului Numărul necesar de cadre longitudinale în fiecare rând interior de coloane cu numărul de travee în funcție de sarcina presiunii vântului pe tavan, kgf/m Lungimea clădirii, m Lungimea blocului mai mic, m - - I - II - - " III - - - - - IV - [ - - - I - - II - - - - sh , - - - - - IV - - - - - I, II - - III-IV - - - h I - - II - - • III, IV - ~ - Continuarea tabelului Numărul schemei conform tabelului Regiunea URSS din punct de vedere al vitezei vântului Numărul necesar de cadre longitudinale în fiecare rând interior de coloane cu numărul de travee , I, II - II I-IV - Continuarea tabelului Numărul schemei conform tabelului Regiunea URSS din punct de vedere al vitezei vântului Numărul necesar de cadre longitudinale în fiecare rând interior de coloane cu numărul de travee , i-p - III-IV ; I-III , I - II - III - , I-P - III-IV - h , I - II ; s III : IV ; , I - II - III ; - IV ; I - , I ; | II ; | III : - IV : , I : II-III ; | - , I ; II III-IV - , I II III - IV - - s , I - II ] - - s III ; - - Tabelul Scheme de marcare pentru rame transversale și longitudinale Cadru longitudinal Cadru longitudinal pentru schemele nr - pentru schemele nr , Cadru longitudinal pentru schemele nr - Cadru longitudinal pentru scheme # # № - K K № -k; - ; - R R K ~ K ~ RZ Pk KZ KO ~ P , B*n ' ' *n 'g *gі ' IB - IB - I B - Kb K IB - ± IB - № f- h;W-k P K = P KZ K RZ K KZ nr - ; MM P K A = : P RZ eu; tss KO Cadre longitudinale pentru scheme Nr M - ; - Rame longitudinale pentru scheme ' Nr - ; O- IB - K K KO - I - I - K - - B - ± B - Cadre longitudinale pentru scheme nr - ; - ; - IB - Cadru longitudinal pentru scheme Nr - MM K K IB - B - ±IB - ± IB - KO ± - B - ? Continuarea tabelului Grila de coloane, m; număr de trave Număr de etaje Înălțimea etajului Nr primul al doilea al treilea al patrulea al cincilea X ; - , , , - - , , - - S - - b - - , , , , - , , , - * - , j - , , , , , , , , , * X ; - , , , - - , , - - - - b - - , , , , , , , , - X ; , , , , , , - - , , , , , , , , - X ; - , , , , , , - - , ' , , , , , , , - , , , , , , , , , X ; * , , , , , - - , , , , , , , , - , , , , , , , , * Note: Schemele de marcare sunt date pentru clădirile cu cea mai largă aplicație; pe diagramele cadrelor transversale sunt indicate mărcile condiționate ale traverselor și coloanelor Desenele de lucru ale stâlpilor și barelor transversale ale cadrelor transversale sunt determinate prin Tabel Pe diagramele cadrelor longitudinale, mărcile de lucru ale traverselor sunt indicate conform albumului II - / pentru clădiri cu etaje tip cu grilă de coloane X și X m, pentru clădiri cu grilă de coloane X m - conform albumului - , ediția Pentru clădirile cu etaje de tip se acceptă barele transversale longitudinale marca IB - conform albumului II - / Tabelul Încărcături acceptate la calculul cadrelor clădirilor cu mai multe etaje scheme cu cinci etaje, este permisă o deplasare a cadrului de cel mult / N Dispunerea legăturilor verticale de-a lungul fiecărui rând longitudinal de coloane sau puțin este selectată în funcție de suprafața deschiderilor din tavanele dintre podea La stabilirea legăturilor pentru fiecare rând longitudinal de stâlpi, este permisă formarea de deschideri în tavane fără a limita suprafața și amplasarea acestora, totuși, instalarea plăcilor intercoloană între toate coloanele este obligatorie Cu o setare rară a conexiunilor, nu este permisă formarea de deschideri în treptele adiacente capetelor clădirii și a rosturilor de dilatație În plus, pentru fiecare travee, numărul de trepte în care se realizează deschideri în planșee nu trebuie să depășească % pentru grile de X și X m și % pentru o grilă de X Xb m, altfel ar trebui stabilite conexiuni pentru fiecare rând longitudinal de coloane Montarea plăcilor intercoloană între toate coloanele este obligatorie și în aceste cazuri În clădirile cu două travii cu sarcini orizontale care nu depășesc valorile luate în calcul, dar nu sunt simetrice în plan față de axa de simetrie transversală sau longitudinală a clădirii, nu este permisă utilizarea cadrelor cu cadre longitudinale sau legături numai de-a lungul rândului de coloane din mijloc Atunci când alegeți o soluție de proiectare care să asigure rigiditatea longitudinală a cadrului, trebuie să vă ghidați după datele prezentate în tabel Numărul necesar de cadre în fiecare rând longitudinal intern de coloane este dat în tabel Numărul de scheme de marcare este determinat conform tabelului Provizioane estimative Structurile clădirilor cu mai multe etaje din seriile - și - sunt proiectate pentru impactul sarcinilor permanente și temporare (pe termen lung, pe termen scurt) O sarcină echivalentă, distribuită uniform pe tavan, este considerată o sarcină temporară pe termen lung, inclusiv greutatea echipamentului staționar, lichidele și solidele care îl umple, greutatea materialelor depozitate etc Greutatea persoanelor, a pieselor și a materialelor de reparații în zonele de deservire a echipamentelor este inclusă și în încărcăturile temporare pe termen lung Sarcina de vânt pentru regiunile geografice ІА - ІVA a fost luată în funcție de presiunea vitezei vântului, iar sarcina de zăpadă pentru regiunea IV - în funcție de greutatea stratului de zăpadă Tipurile și valorile sarcinilor verticale sunt date în tabel Forțele de proiectare pentru elementele cadrului sunt determinate pe baza următoarelor combinații de sarcini Prima combinație include încărcătura eoliană permanentă, temporară pe termen lung și una pe termen scurt Structurile etajelor superioare, în plus, Denumirea și tipul sarcinii Sarcina normativă, kgf/m Combinații prima secunda Factor de suprasarcină Sarcina calculată, kgf/m Permanent Greutatea proprie a structurilor din beton armat de planșee și acoperișuri interplanșeale în clădiri cu grilă de stâlpi X și X m , , La fel, cu o grilă de coloane X m , , Greutatea proprie a pardoselilor și pereților despărțitori pe plafoane internaționale , , Greutatea proprie a structurilor de acoperiș pentru clădiri cu grilă de coloane de la etaj superior X m X X m , , Greutatea proprie a structurilor de acoperiș pentru clădirile cu grilă de coloane de la etaj superior X și X m , , Greutate proprie de m de structură agregată de perete Temporar , , Operațional , , sarcină la , , suprapunere (lungime - , , actual , , curent) , , , , Zăpadă , , X , Echivalent (din punct de vedere al momentului încovoietor) pentru un acoperiș de la transportul aerian cu o capacitate de transport de până la tone cu o grilă de coloane a etajului superior X m , , X , La fel, cu o grilă de coloane a etajului superior X m , , X , La fel, cu o grilă de coloane a etajului superior X m , , X , Echivalent (din punct de vedere al momentului încovoietor) acoperirii din transportul aerian cu o capacitate de transport de tone cu o grilă de coloane a etajului superior X m , , X , Continuarea tabelului Denumirea și tipul sarcinii Sarcina normativă, kgf/m Combinații prima secunda Factor de suprasarcină Sarcina de proiectare, kgf/m Factor de suprasarcină Sarcina de proiectare, kgf/m Concentrat dintr-o macara suport ușoară cu o capacitate de ridicare de tone: vertical kge orizontal, kge , , X x sunt de încredere pentru combinațiile în care sarcina echivalentă din transportul aerian sau zăpadă este inclusă ca o singură încărcătură pe termen scurt A doua combinație de încărcături include încărcături permanente, temporare pe termen lung, precum și toate sarcinile pe termen scurt La determinarea lățimii deschiderii fisurii în structuri, s-a presupus că valoarea încărcăturii vântului este de % din valoarea standard a vitezei presiunii vântului Cadrele clădirii, ale căror scheme de marcare sunt prezentate mai jos, au fost testate pentru posibilitatea de ridicare fără încorporarea nodurilor cadrului, care poate fi realizată după finalizarea instalării structurilor tuturor etajelor clădirii Joncțiunile monolitice ale stâlpilor cu fundații trebuie efectuate înainte de instalarea traverselor pentru podeaua primului etaj Cadrele clădirilor în timpul construcției sunt proiectate pentru combinații ale următoarelor sarcini: greutate proprie • a structurilor (inclusiv greutatea pereților cortină panouri), viteza vântului și montaj Sarcina standard egală cu: pentru grile de stâlpi X și X m - kgf/ m , pentru o grilă de X m - kgf/m Rezistența și stabilitatea cadrului în direcția longitudinală în timpul perioadei de instalare este asigurată prin montarea de bretele verticale permanente sau montarea cadrelor longitudinale Dacă instalarea conexiunilor permanente nu este prevăzută de-a lungul tuturor axelor longitudinale ale clădirii, atunci de-a lungul axelor rămase este necesar să se prevadă instalarea în proiectarea unei anumite clădiri în timpul construcției conexiunilor temporare La asigurarea stabilității cu cadre longitudinale, este necesar să se stabilească conexiuni temporare de-a lungul axelor longitudinale exterioare pentru perioada de construcție La calcularea ramelor, se presupune că modulul de elasticitate al materialului tuturor elementelor este același Calculul ramelor transversale se face ținând cont de rigiditatea crescută a tijelor de cadru în zona de sprijin a traverselor pe consolele coloanelor Forțele de proiectare în elementele cadrelor transversale pentru barele transversale în secțiuni sunt determinate de fețele consolelor coloanelor, iar pentru coloane - în secțiuni la nivelul vârfului barei transversale și la o distanță de m sub axa acesteia Coloane și conexiuni Tăierea coloanelor etajelor inferioare este luată pe două etaje Coloanele cu înălțimea podelei de , m au o secțiune cu trei etaje Coloanele etajelor următoare au o înălțime de două sau un etaj, în funcție de numărul total de etaje Secțiunile stâlpilor sunt luate X și X mm Dimensiunile coloanelor sunt date în tabel Stalpii sunt realizati din beton de clase M - M Fitinguri de lucru - din oțel laminat la cald cu profil periodic de clasa A-Sh Limita de rezistență la foc a coloanelor este de ore În conformitate cu sarcinile percepute, stâlpii sunt împărțiți în coloane obișnuite, de legătură, de capăt și coloane la rosturile de dilatație Stâlpii de legătură, precum și coloanele de cadre longitudinale, sunt proiectate pentru două combinații de sarcini: orizontală și verticală, care acționează în planul cadrelor transversale, sau sarcini verticale care acționează în acest plan, și orizontale, care acționează pe direcția longitudinală Forțele de la sarcinile care acționează din planul cadrelor transversale se determină prin calcularea cadrului clădirii în direcția longitudinală pentru ambele scheme de stabilitate: folosind contraventele verticale sau cadre longitudinale La calcularea stâlpilor de legătură s-au luat în considerare în plus forțele de amestecare a cadrului longitudinal al clădirii sub influența sarcinilor vântului, precum și forțele rezultate din fixarea excentrică a legăturilor, definite ca pentru o grindă continuă Stâlpii obișnuiți și de capăt sunt proiectați pentru forțele provenite de la sarcini care acționează în planul cadrelor transversale, precum și pentru forțele din acest plan, determinate de calculul cadrelor longitudinale sau deplasarea pe direcția longitudinală a cadrului, rezolvată cu ajutorul verticală legături Stâlpii de capăt, în plus, sunt proiectați pentru forțele de torsiune a traverselor cauzate de aplicarea unilaterală a sarcinilor verticale La determinarea forței normale în stâlpi s-a adoptat un coeficient de , pentru sarcina temporară de lungă durată pe toate etajele, cu excepția celor susținute direct de stâlpul calculat Lungimea calculată a stâlpilor în planul cadrelor transversale se ia egală cu distanța dintre secțiunile lor rigide Lungimea estimată a stâlpilor din planul cadrelor se ia egală cu înălțimea etajului, cu excepția stâlpilor de la primul etaj, pentru care lungimea calculată este egală cu , din înălțimea etajului Lungimea estimată a coloanelor din partea superioară Tabelul Dimensiunile coloanelor Dimensiune standard Dimensiuni principale, mm coloane Schiță H 'H n h a " s Extrem Continuarea tabelului Dimensiunea coloanei K a K a Kb a K a K a K a KZa K a КІЗа K a K a K a K a K a K a KZZa Dimensiuni principale, mm " ' o " /gz a " s Extrem - - - K a KBZa K a Kb a Extrem Continuarea tabelului Dimensiunea coloanei Schiță Dimensiuni principale, mm H I d I ht I h I h a | b | c K a cua K a K a K a K a K a KZba K a K a K a K a K a K a K a KZOa K a K a K a K a K a Mediu - Notă Sortimentul și indicatorii tehnici și economici ai coloanelor sunt redate în tabel Tabelul Sortimentul și indicatorii tehnici și economici ai coloanelor Calitatea stâlpilor Maas, tone Marca beton Consum de beton, - m Consum de armătură, kg, clasă Produse înglobate, kg Consum total de oțel, kg A-I A-SH la , , , K a- * M , , , K a- - , , , , M , КІа- - , , , KDa- - M , , , КІа- - , , , K a- , , , К а- - , , , K a- , M , , , , K a- , , , K a- - , , , К а- - , , , K a- - , , , К а- - , m grădina zoologică , , , , , K a- - , , , , К а- - , , K a- , , , K a- - , , , K a- - M , , Kba- - , , , K a- , M , , , , Kba- - , , , К а- - , , К а- - , , , Kba- , , , Kba- - , , , , K'ba- - , , , , Kba- - , , , KPa- - , , , , KPa- - , , , , KPa- - M , , , , , KIA- - KPa- - K a- - K a- - K a- - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , KPa-W-W M , , , , KPa- - , , , , KPa- - KPa- - , М , , , , , , K a- , , , K a- - M , , , , К а- - , , , , К а- К а- - , , , , , , , K a- - K a- -b , , , , , , , K a- M , , , K a- - K a- - , , , d , , , , , К а- , , , К а- - , , , , К а- - К а- - , , , , M , , , , , К а- - , , , K a- , , , , К а- - M , , , , , К а- / , , , , K a- - , M , , , , К а- - , , , Continuarea tabelului Calitatea stâlpilor Masa, t Calitatea betonului Consumul de beton, m Consumul de armătură, kg, clasă Produse înglobate, kg Consumul total de oțel, kg A-I A-Sh К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , KDZa- - , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , М , , , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , , K a- -b , , , , К а- - , , , К а- - , , , , К а- - , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , K a- , , , , K a- - M , , К а- - , , K a- , , К а- - , , K a- - , , К а- - , , К а- - , , K a- , , K a- - , , K a- - , M , , , KUa- -З , , , KUa- - , , К а- - , , K a- , , KI a- -i , , К а- - , , К а- - , , , К - - , , К а- - , , K a- M , , " , , К - - , , , , KUa- - , , , , KUa- -З , , , , К а- - , , , К а- - , , , K a- , , , , К а- - , , , , К а- - , , , K a- , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , K a- , , , , К а- - , М , , , , K E- - , , , K a- , , , К а- - , , , К - - , , K - - M , qn , , , , K a- - M Ov К - - , , , К - - , , , , K z- - , , , , K z- - , , , К - - , , , , K a- - , M , , , , , К - - , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , , Continuare tabel Marca coloanei Greutate, t Marca de beton Consum de beton, m Consum de fitinguri, kg, clasa FRASIN K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - M , , , , , , Ipoteca Cheltuieli totale produse, kg oțel, kg , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , K a- K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K ba- - K a- - K a- - K a- KIBA- - KIBA- - K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K ba- - K a- K ba- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - M M M M M , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - , M , M M , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Continuarea tabelului Marca stâlpilor Greutate, t Clasa beton Consum de beton, m Consum de armătură, kg, clasă Produse înglobate, kg Consum total de oțel, kg A-I A-SH K a- - M , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , K - - , M , , , , , К - - , , , , К - - , , , , К - - , , , , К - - , , , К - - , , , К - - , , , , K a- - , , , - , K a- - M , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , К - - , , , , K a- , , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , К а- - , , K a- , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , К а- - , , K a- , M , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , К а- - , , K a- , , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , K a- , , , , К а- - , , , К а- - , , , K a- - M , , , К а- - , , К а- - , , K a- , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , K a- - M , , K a- , , К а- - , , K a- , , K a- -i , , , К а- - , , , K a- -z , , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , , К а- , , , К а- - , , , , К а- - , , , , K a- , M , , , К а- - , , , К а- - , , , , К а- - , , І , K a- , , , К а- - М , , , К а- - , , , , Continuarea tabelului Calitatea stâlpilor Masa, t Calitatea betonului Consumul de beton, m Consumul de armătură, kg, clasă Produse înglobate, kg Consumul total de oțel, kg A-I A-Sh K a- , , , К а- - , , , К а- - М , , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , , К а- - , М , , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , К а- - К а- - , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , К а- - , , , К а- - , , К а- - , , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , К а- - К а- - , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , K a- , , , К а- - , , К а- - М , , К а- - , , , К а- - , , K a- , , К а- - , , К а- - , , К а- - , М , , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , , К а- - , К а- , , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , , K a- - M , , , К а- - , , К а- , , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , , К а- - М , , , К а- - , , К а- , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- , М , , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , K a- , , , , К а- - , , , Continuarea tabelului Calitatea stâlpilor Masa, t Calitatea betonului Consumul de beton, m Consumul de armătură, kg, clasă Produse înglobate, kg Consumul total de oțel, kg A-I A-Sh К а- - М , , К а- - М , , , К а- - , , К Э- - , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , М , , , , К а- - , , , К а- - , , , K a- - , , , К а- - , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , М , , , , , K U- - , , , , К а- - , , , , K a- , , , K a- - MZOO , К а- - , , К а- - , , К а- - , , К а- , М , , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , К а- - , , , К а- , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , K a- - , M ' , , К а- - , , К а- , , , К а- - , , , К а- - , , , K a- , , , К - - , , , К а- - , , , K a- - , M , , , , K a- , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- , , К а- - , , К а- - , , , , К а- - М , , , К а- - , , , K a-b , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , , К а- * МЗОО , , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , М , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - МЗОО , , , К а- - , , , , К а- - , , , , Continuarea tabelului Calitatea stâlpilor Greutate, t Calitatea betonului Consum de beton * m Consum de armătură, kg, clasă Produse înglobate, kg Consum total de oțel, kg A-I A-SH К а- - , , , К а- - , М , , , , К а- - , , , , K E- - , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , , К а- - К а- - К а- - К а- - , М , , , , , , , , , К а- К а- - , , , , , , , К а- - к а- - к а- - к а- к а- - к а- - , , , , К а- - К а- - , М , , , , , , , , , К а- - К а- К а- - SW К а- - , , , K a - - K a- - , , , , K a- , , , , , , , , К а- - К а- - , , , , К а- - , , , , , , , ' К а- " К а- - , , , , , , К а- К а- - , , , , К а- - , , , , М , , , , К а- - , , , К а- - К а- - , , , , , , K a- , , , , К а- - , , , , К а- - К а- - , , , , К а- - , , , , , , , , К а- - К а- , , , , К а- - к а- к а- - к а- - к а- - м , , , , К а- - К а- - К а- - , , , , , , , , , , , К а- , , , К а- - , , , , К а- - М , , , , K a- , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- , , , К а- - , М , , , , , К а- - , , , , К а- , , , К а- - , , , , К а- - М , , , , Continuarea tabelului Calitatea stâlpilor Masa, t Calitatea betonului Consumul de beton, m Consumul de armătură, kg, clasă Produse înglobate, kg Consumul total de oțel, kg A-I A-SH K a- - K a- - K a- - , , , , , , , , , , , , , K a- - K a- - K a- - K a- - , M , , , , , , , , , MZOO , , , , , , К а- К а- - K ba- - , , K a- - , , K a- - K a- - K a- K a- - , MZOO , , , , , , , К а- - К а- - К а- - K a- K ba- - , , , , , , K a- - , , , K a- * L , , , , К а- - К а- , , K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - M MZOO M M , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - , М , , , , , , , , , , , , , K a- K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- K a- - MZOO M M , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,- , , , , Continuarea tabelului Calitatea stâlpilor Masa, t Calitatea betonului Consumul de beton, m Consumul de armătură, kg, clasă Produse înglobate, kg Consumul total de oțel, kg A-I A-SH К а- - , , , К а- - , , , К а- , М , , , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , , К а- - , , , К а- - , , , K a- , , , К а- - , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , М • , , , , , К а- , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , K a- - , MZOO , , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , К а- - , , , ,- К а- - , , , , К а- - , , , , M К а- - , , , , К а- - , , , , K a- - , , , , К а- - , , ■ , К а- - МЗОО , , , b a- - , , ' , К а- - , , , К а- - , М , , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - М , , , K a- , , , , К а- - , , , , К а- - , , ; , MZOO К а- - , , ,- , К а- - , , , К а- - , , , , , K a- , , , , К а- - , ,- , , K a- - , , ' , - , К а- - М , , , , K a- ~ , , , , KZOa-Z- , , , , К а- - , , # , KZOa-Z-Z , , , , К а- - , , , К а- - , , , K a- , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , K g- ' - , , , , - Continuarea tabelului Marca stâlpilor Greutate, t Calitatea betonului Consumul de beton, m Consumul de armătură, kg de clasă Produse înglobate, kg Consumul total de oțel, kg A-I A-SH К а- - , , , , К а- - К а- - , М , , , , , , , , , , , K a- , , K a- , , , , К а- - М , , , , К а- - , , , , К а- , , , К а- - , , , , KZOa- -Z , , , , К а- - , , , , К а- , , , К а- - М , , , , , K a-P- , , , К а- , , , KZOa- - , , , , К а- - , , , , , К а- , , , К а- - М , , , , К а- - , , , , KZOa- - , , , , KZOa- -Z М , , , , K a- - , , , , К а- - , , , , K a- - , , , , K a- - , , , , К а- - , , , , КЗІа- - МЗОО , , , , КЗІа- - , , , , К а- - , , , , КЗІа- -З , , , , K a- - , , , , , К а- - М , , , , К а- - , , , , КЗІа- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - К а- - , , , , , , , , K a- - MZOO , , , , К а- - , , , , КЗІа- - , , , КЗІа- - М , , , , К а- - , , , , K a- , , , , K a- , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , М , , , , , К а- , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , K a- К а- - , , К а- - К а- - , , , , , К а- М , , К а- - , , , K a- - ' , , , , ! KZZa- - , , KZZa- - , , KZZa- -Z KZZa- - KZZa- - K a- - KZZA- - , MZOO , , , , Continuarea tabelului Marca coloanei Greutate, Marca de beton Consum de beton, ma Consum de fitinguri, kg, clasa Produse încorporate, kg Consum total de oțel, kg FRASIN KZZa- - KZZa- -Z KZZa- - KZZa-Z- KZZa-Z- KZZa-Z-Z KZZa-Z- KZZa- - KZZa- - KZZa- -Z KZZa- - KZZa- - K a- - KZZa- - KZZa- - KZZa- -Z MZOO M MZOO , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , £ * , , , KZZa- - KZZa- -Z KZZa- - KZZa- -Z , , , , , , , , M K a- , , , , К а- - , , , , K a- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , МЗОО , , , , , К а- , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , K a- , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , K a- - , , , К а- - М , , , К а- , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - М , , , , К а- М , , # , К а- , , , К а- - , , , , К а- - , , , , K a- -B , , , , К а- , , , К а- - М , , , К а- - , , , , К а- , , , К а- - , , , , , , K a- - , i , , К а- , , , К а- - М , , , , К а- - , , , , К а- - М , , , , К а- - , , , , KZba- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - М , , , , K a* - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , K a- , MZOO , , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- , , , , К а- - , , , , KZba- - , , , , * Continuarea tabelului Calitatea stâlpilor Masa, t Calitatea betonului Consumul de beton, m Consumul de armătură, - kg, clasa Produse înglobate, kg Consumul total de oțel, kg A-I A-SH К а- - МЗОО , , , * KZba- - * , , , К а- , , , , KZba-Z- , , , * KZba-Z- , , , D KZba-Z- М , , , , К а- , , , , К а- - , * , , KZba- - * , , * KZba- - , , , , KZba- , , , KZba- - , , , , KZba- - , М , , , , , KZba- - , , , , К а- - , , , , К а- , , , , К а- - , І М , , К а- - , , , , К а- - М , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , К а- - , МЗОО , , , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , , K a- - D M f , , К - - , , К - - , , , K - - , ■ , К а- - , , К а- - М , , , К а- - , K a* , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , К а- - , МЗОО , , , , К а- , , , , K a- - ^ , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - МЗОО * , , , К а- - * , , , KZEA- - * , , , К а- - * , , * К а- - М , , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , , K a- , , , , К а- - * , , , К а- - МЗОО * * , , , К а- - , , , , К а- - , , , , К а- - , , , К а- - МЗОО , , , К а- - , , , К - - ' , , , , , К а- - М , , , К а- - , , , K a-Y , , , , К а- - , , , , К а- - , •MZOO * , , , К а- - , , , К а- - , , , * К а- - , , , , Continuarea tabelului Liarca stâlpilor Greutate, t Calitatea betonului Consum de beton, m Consum de armătură, kg, clasă Produse înglobate, kg Consum total de oțel, kg A-I A-Sh K S - - , ' , ' К а- - , , , , K a- - ,- , , , К а- - , МЗОО , , , ,- , К а- - , , , , К а- - , , , , К - - , , , К - - , , , К - - , , , К - - , , , К - - , , , К а- - , , К а- - , , К а- - , D K a- - , , , К а- - , , К а- - , , К а- - , , , , К а- - , МЗОО , , , , , К а- - , , , К а- - , , , К а- - , , , , К а- - , , , К а- - , МЗОО , , , , К а- - , , , K a- - , , și , K a-b , , , KbIa- - , , , , К а- - , МЗОО , , , К а- - , , , , CbIa- - , , , CbIa- - D , , KbIa- - D , , Kb a- - М , , , , K a- , , , , Kb a- - , D , К а- - , , , , K a- , , , , К а- - , , , К а- - , , , KB a- М , , , , KB a- - , , , , Kb a- - D , , Kb a- , , D , , , К а- - , , , , KB a- - , , , , Kb a- - D , , , K a- , , , ,- К а- - , , , , К а- - М , , , , KB a- - , , , , K a- > , D , , K a- - , MZOO , f D , , K a- , , , , К а- - , , , К а- - , МЗОО , , , f KB a- - , , , , K E- - MZOO , , , , Kb a- - , , , , Kb a- - , , , , , , Kb a- - M , , , pgd £ macara К а- - , , * Ооѵ*Ч Kb a- - М , , , , K ba- , , , , K ba- - , М , , , , Continuarea tabelului Calitatea stâlpilor Masa, t Calitatea betonului Consumul de beton, m Consumul de armătură, kg, clasă Produse înglobate, kg Consumul total de oțel, kg A-I A-Sh Kbba- - М , , , , K ba- , , , , К а- - , , , Kbba- - , , , , K a- , , , Kbba-Sii , , , Kbba-Z-Z , , KBBA- , , , , , К а- - М , , , , К а- " , , , , Kbba- - , , , Kb a* - K a b K a- - K a- - K a- n K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a" * K a- *** K a" K a* * K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- K a- - ■ K a- - K a- - K a- K a- - K a- - KbRa- - K a-l- Kb a- - K a- " K a- - K a- - K a- - K a- - Kb a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K aL - K a- - K E K an mZ K a- - KѲ a- - K a- nZ K a- " K a- K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- * , MZOO M M M M MZOO M MZOO , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ' , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Continuarea tabelului Calitatea stâlpilor /Laos t Calitatea betonului Consumul de beton, m Consumul de armătură, kg, clasă Produse înglobate, kg Consumul total de oțel, kg A-i A-Sh K a- -b MZOO , , , , K a- , K a- - , , , К а- - М , , , K a- - , , , K a- - , , K a- - , , , K a- , , Ts a- - , , , К а- - , , , K a- - , , , K a- , , , К а- - , , K a- - , , , , К а- - , , K a- , , , , К а- - М , , , , К а- - , , , , K a- , , , K a- - , , , Note: Dimensiunile standard ale coloanelor sunt date în tabel Desenele de lucru ale stâlpilor IK a-IK a sunt date în albumul - , nr ; coloanele IKNa-IK a-în albumul - , nr și în - , numărul, ; coloanele IK a-IK a - în albumul - , nr Iar în - , nr ; coloanele IK a - IK a, IK a, IK a - în albumul - , nr ; coloanele IK a, IK a, IK a - IK a - în albumul - , nr ; coloanele IKbIa-IK a - în albumul - , nr ; coloanele IK a, IK a - în albumul - , nr și în albumul - , nr Marca coloanelor constă dintr-o literă de desemnare a tipului de produs și numărul dimensiunii sale standard; a doua cifră înseamnă numărul acestui produs în ceea ce privește capacitatea portantă; a treia cifră caracterizează diferența dintre produse în ceea ce privește părțile încorporate În cazurile în care consumul de oțel pentru armarea claselor A-I și A-Sh, precum și pentru piesele înglobate, este mai mic decât consumul total de oțel indicat în tabel, diferența este cauzată de consumul pentru produsele de armare realizate din tablă din oțel VStZ etajele cu o grilă mărită de coloane se adoptă conform SNiP, ca și pentru coloanele clădirilor cu un etaj Sortimentul și indicatorii tehnici și economici sunt redați în tabel Conexiunile dintre stâlpi sunt proiectate ca o singură ramură de unghiuri egale Vezi schemele de conectare din fig Legăturile portalului sunt acceptate: pentru clădirile cu înălțimea podelei de , m la stabilirea legăturilor pentru fiecare rând longitudinal de stâlpi și cu o aranjare rară; pentru clădiri cu înălțimi de etaj de și , m la stabilirea legăturilor în fiecare rând longitudinal de stâlpi Conexiunile triunghiulare sunt acceptate pentru clădirile cu înălțimi ale etajelor de și , m (la primul etaj) cu un decor rar Legăturile din oțel din clădiri (acolo unde structurile din oțel expuse nu pot fi lăsate) trebuie protejate împotriva incendiilor cu plasă de tencuială sau placare Orez Schema legăturilor între coloanele a - portal; b - triunghiular care dintre plăci de beton cu grosimea de cel puțin , cm în conformitate cu cerințele SNiP II-M - Forțele în legăturile din oțel se determină din calculul rețelei cantilever formate de acestea și stâlpii de care se alătură, în timp ce continuitatea stâlpilor de legătură nu a fost luată în considerare Conexiunile sunt proiectate ca fiind comprimate-întinse La calcularea elementelor comprimate ale conexiunilor, lungimile calculate ale elementelor au fost luate egale cu: cu o flambaj în planul conexiunii - distanța dintre centrele nodurilor, cu o flambaj din planul conexiunii (vezi denumirile din fig ): pentru bretele St și " bretele S " bretele Sa " barele S Zoe/Si-ț- [S$, /s Distanțierul S din planul de conectare a fost calculat ca element comprimat-curbat pentru acțiunea unei forțe de compresie din sarcina vântului și a forței transversale condiționate, kgf: Q= A (F este aria secțiunii de sprijin, cm ) , aplicat la mijlocul travei distanțierului Suprapuneri Barele transversale ale cadrelor transversale pentru clădiri cu o grilă de coloane X m sunt proiectate cu o lungime de , , mm, pentru clădiri cu o grilă de coloane X - , și mm si pentru cladiri cu grila de X m - , si mm Barele transversale ale ramelor longitudinale sunt proiectate cu o lungime de mm Se presupune că înălțimea traverselor transversale și longitudinale este de mm Grinzile de tip au flanșe pentru susținerea plăcilor nervurate sau a panourilor cu miez gol Poziția raftului plăcii este stabilită în funcție de înălțimea seriei de plăci și panouri utilizate Lățimea traverselor la nivelul rafturilor atunci când se utilizează plăci din seriile II - și II - este de mm, iar când se utilizează plăci cu nervuri și panouri cu mai multe goluri din seria - - mm În barele transversale ale cadrelor de capăt, rafturi pentru plăci de susținere și panouri cu miez gol sunt prevăzute doar pe o parte a traverselor, cu fața spre interiorul clădirii În rafturile traverselor adiacente caselor scărilor sunt prevăzute decupaje pentru trecerea pereților Bare transversale pentru podele de tip - secțiune dreptunghiulară, lățime secțiune mm Barele transversale pentru deschideri de m sunt realizate din beton de clase M și MZOO, pentru deschideri de m - din clasele de beton M și M , iar pentru deschideri de m - din beton de clase M - M Barele transversale pentru deschideri de m sunt proiectate cu armătură de lucru nesolicitată din oțel clasa A-Sh Barele transversale pentru trave de m sunt proiectate cu oțel precomprimat din clasele A-IIIv și A-IV, iar traversele pentru trave de m sunt proiectate cu armătură precomprimată din oțel din clasele A-Shv, A-V, At-V și P Tensiunea armăturii este asigurată prin metode mecanice și electrotermice Limita de rezistență la foc a traverselor în conformitate cu capul SNiP P-A - este de ore Pentru clădiri din structurile seriei - cu planșee și acoperiri de tip , se folosesc plăci nervurate standard din seriile II - și II - (plăci suplimentare), iar pentru clădirile cu etaje de tip se folosesc plăci nervurate tipice din seria II - / folosit Ca plăci suplimentare se folosesc plăci cu lățimea de , m conform seriei II - Pentru clădiri din structurile seriei - , plăci cu nervuri standard sunt utilizate conform seriei II - și II - (plăci suplimentare) sau plăci cu nervuri standard din seria - , ediție și (plăci suplimentare), iar dacă este necesar să se instaleze tavane netede, se folosesc panouri cu mai multe goluri conform seriei - , ediția , și (plăci suplimentare) Plăcile cu nervuri și panourile cu miez tubular din seria de mai sus sunt precomprimate Plăcile din seria II - au o înălțime de mm, o lățime de m și o lungime de , și , m - aceasta din urmă pentru plăcile așezate într-o treaptă adiacentă cusăturii transversale de expansiune Plăcile sunt realizate din beton de clase M , M , M , M , M și M Calitățile de oțel A-Shv, A-IV, A-V, At-V, At-VI și P sunt utilizate ca armături precomprimate Placile din seria II - (suplimentară) au o înălțime de mm, o lungime de , și , m și o lățime de , și , m Placile cu o lățime de , m sunt realizate din beton de grade M , MZOO, M , M , M , M Oțelul din clasele A-Shv, A-IV, A-V, At-V, At-VI și P este utilizat ca armătură precomprimată Placile cu latimea de , m sunt realizate din beton de clase M si M si armate cu otel din clasele A-P si A-Sh (fabricate fara pretensionare) Plăcile seria II - / au mm înălțime, , m lungime și , m lățime Plăcile sunt realizate din beton de calitate MZOO și M Armătură pretensionată - oțel clase A-IV și A-Shv Plăci din seria - , emisiune sunt nervurate, au o înălțime de mm, o lățime de , m și o lungime de , și , m - aceasta din urmă pentru plăcile așezate într-o treaptă adiacentă rostului de dilatație transversal Plăcile sunt realizate din beton de clase M , MZOO, M , M , M și M Plăci seria - , nr sunt plăci suplimentare din seria - , nr Plăci plane, secțiune plină, dimensiune X mm, lungime plăci , și , m Plăcile sunt realizate din beton de clase M , M , M Panouri tubulare seria - , nr au o înălțime de mm și o lățime , m In cazul in care nu exista utilaje pentru producerea panourilor de , m latime s-au elaborat desene de panouri de , si m latime Placa suplimentara are o latime de , m Lungimea panourilor este de , si , m (pentru rost de dilatare) Panourile sunt realizate din beton de clase M , M , M si M Plăci intercoloană seria - , nr sunt utilizate pentru pardoseli din panouri multicave din seria - , ediția Plăcile sunt nervurate, sunt așezate în tavan cu nervurile în sus, raftul în jos Înălțimea plăcilor este de mm, lățimea este de , m Este posibil să se facă găuri pentru trecerea comunicațiilor verticale Panourile cu miez gol pot fi utilizate numai în medii neagresive În plăcile și panourile din toate versiunile din seria - , oțelul din clasele A-IV, A-V, At-V și At-VI este utilizat ca armătură de pretensionare Armatura este tensionata mecanic sau electrotermic Plăci nervurate din seria II - - , II - / , , nr , și plăci plate pline seria - , nr au piese încastrate din oțel pentru fixarea pe traversele tavanelor sau meselor de oțel ale stâlpilor rândurilor longitudinale extreme În nervurile longitudinale ale plăcilor din seriile II - , II - / și - , nr pre- Tabelul Dimensiuni standard ale traverselor transversale și longitudinale, plăci de podea și acoperiri, grinzi principale și grinzi pentru dispozitive orizontale Dimensiunea construcției Schiță mm IB IB IBZ IB IB& și B B B B B B B BZO B B BZZ B B eu eu eu B B B IB IB PENTRU B - B - B - IB IB Traverse pentru podea tip - ' Traverse pentru podea tip Continuarea tabelului Dimensiunea construcției Zskiz L, mm IP P P IB IB IB IB / / Grinzi pentru dispozitive orizontale Continuarea tabelului Tabelul Sortiment și indicatoare tehnice și economice de traverse transversale și longitudinale ale plăcilor și acoperirilor de podea, grinzi principale și grinzi pentru dispozitive orizontale de rampe de scări, platforme și grinzi Grad de construcție Masă, t Grad de beton Consum de beton, m Consum de oțel, kg IB - Bare transversale seria II M - / , , IB - , IBI- M IB - , IB - , IB - , M , IB - , IB - M , IB - M , IB - M , IB - , IB - M , IB - , IB - , IB - M , IB - M , IBZ- , M , , IBZ-Z M , IBZ- M , IBZ- , IBZ- , M , , IBZ- , IBZ- M , IBZ- , IBZ- M , IB lev- , M , , IB pr- , Grad de construcție Masă, t Grad de beton Consum de beton, m Consum de oțel, kg IB lev- , , , IB pr- , IB lev- , m , , IB pr- , IB lev- , , , IB pr- , IB - , M , , Bare transversale seria II - / IB - M IB- , , , IB - M , IB - , IB - M , IB - M , IB - , , IB - M IB ' M , IB - , IB - M , IB - , IB - M , IB - , IB - , M , IB - M , IBb- M , IB - , IB - , IB - M , IB lev- , , , IB pr- , Continuarea tabelului Continuarea tabelului Grad de construcție Masă, t Grad de beton Consum de beton, m Consum de oțel, kg IB lev- , , , IB pr- , IB lev- , IB pr- , , IB lev- , IB pr- , IB lev- M , IB pr- , , și , IB lev- , IB pr- , IB lev- , IB pr- , , IB lev- , IB pr- , Bare transversale seria II - Grad de construcție Masă, calitate de beton Consum de beton, Consum de oțel, kg i IB - , М , , IB - , IB - M , IB - , Bare transversale seria - , nr , , B - , , , B lev- , , , B pr- , , , - , , , B Clev- , , , B Kpr- , B Slev- , , B Spr- B - , M , , B lev- , , , B pr- , B - , , , B - , , , B - , , , B - , M , B - , , , B - , , , B - , , , j BZO- Bare transversale seria - M ), ediţia seria - IP - IP - M IP ' M * , IP - IP - M , , IP - , M , IP - - IP - - M , , IP - - M * , IP - - IP - - М , , IP - - M , IP - - IP - - M , , IP - - , М * , , IP - - IP - - М , , IP - - M , IP - - M , IP - - , IP - - , М , , IP - - , IP - - M , După seria I ȘI - Sh- P - M , , P - M * , P - P - P - , M , , , , Continuarea tabelului Continuarea tabelului Grad construcție Masă, Grad beton Consum beton, m Consum oțel, kg Sh- - M , P - - M * , P - - , M , P - - M , P - - , P - - , , , P - - , М , , P - , P - MZOO , , P - , P - MZOO P - , P - - M , P - - MZOO* , P - - , , P - - MZOO P - - , PZ- , PZ- M , PZ-Z , PZ- , M , , PZ- J , PZ- M , P - P - , , , P - , P - M , P - Conform seriei II - P - M , P - P - , M * , , P - , P - M , P - , P - - M , Pb- - M * , P - - , Pb- - , M , , Pb- - , P - M , P - M * , P - , P - , M , P - , Grad de construcție Masă, t Grad de beton Consum de beton, m Consum de oțel, kg P - - M , P - - MZOO* ' P - - P - - P - - , MZOO , , , , * Este permisă reducerea gradului de beton cu o treaptă ( kgf / cm ) și valoarea minimă de ? - cu kgf / cm cu un conținut de agregat grosier de cel puțin l pe m sunt prevăzute găuri cu diametrul de mm pentru trecerea cablurilor electrice, fixarea conductelor tehnologice Sarcina maximă de proiectare per gaură este de kg Această sarcină trebuie luată în considerare prin reducerea sarcinii temporare pe placă Plăcile intercoloană cu orificii rotunde sunt utilizate pentru instalarea pe acoperirea deflectoarelor, deflectoarelor și umbrelelor Dacă este necesar, în plăcile inter-coloană se pot face deschideri pentru trecerea comunicațiilor verticale de următoarele dimensiuni în plan: X și ХУ pentru plăcile de și , m lățime și X mm pentru plăcile suplimentare de , m lățime Limita de rezistență la foc a plăcilor este de minim , ore Mesele de oțel destinate susținerii plăcilor suplimentare trebuie protejate cu beton sau ipsos peste grilaj Longitudinal, nervurile plăcilor și panourilor au caneluri longitudinale sau dibluri pentru a asigura funcționarea îmbinată a plăcilor și panourilor după încorporare Plăcile cu nervuri și panourile de podea cu miez gol sunt proiectate pentru acțiunea propriei greutăți (cu rosturi chituite), a greutății podelei și a pereților despărțitori și pentru sarcini temporare pe termen lung Pentru clădiri din structurile seriei - , o variantă de acoperire realizată din plăci de acoperire precomprimate tipice ale clădirilor industriale cu un etaj conform seriei - , ediția - , Conform acestei variante de acoperiș pentru clădiri cu etaje interplaneare de tip , în loc de traverse cu rafturi, au fost bare transversale despicate de acoperiș de secțiune dreptunghiulară cu dimensiuni de X mm (pentru deschideri de m) și X (pentru deschideri de m) dezvoltat Barele transversale sunt instalate deasupra stâlpilor, iar plăcile sunt instalate deasupra traverselor Barele transversale cu deschiderea de m fără pretensionare sunt armate cu oțel de clasa A-Sh din beton grad M Traverse cu deschiderea de m sunt pretensionate, armate cu oțel din clasele A-Shv și A-IV, din beton de clase M si M Limita de rezistenta la foc a traverselor ore - Orez Detaliu structuri de podea de tip * la coloana extremă - placă suplimentară; -bară transversală; - coloana; - masa; - înglobare beton; - placa principală Orez Detaliu al structurilor de etaj de tip la coloana de capăt - placă suplimentară; - bară transversală; - coloana; - masa; - farfurie Orez Detaliu al structurilor de podea de tip I la coloana din mijloc - farfurie; - înglobare beton; - coloana; - colț de tracțiune; - bară transversală Orez Detaliu al structurilor pardoselii tip la coloana din mijloc - farfurie; - bară transversală; - coloana; - colț de tracțiune În clădirile cu plăci de tip cu grinzi dreptunghiulare, utilizarea plăcilor din seria - nu necesită înlocuirea grinzilor Pentru a asigura posibilitatea deschiderii traverselor în ferestrele pereților de capăt ai clădirilor cu tavane de tip , toate traversele cadrelor de capăt au fost înlocuite cu traverse cu înălțimea secțiunii de mm (în loc de înălțimea de mm) Această înlocuire a traverselor este reflectată în varianta desenelor pentru utilizarea plăcilor din seria - Barele transversale sunt armate cu oțel clasa A-Sh, din beton de calitate M , și au o limită de rezistență la foc de ore Dimensiunile traverselor sunt date în tabel , iar intervalul și indicatorii tehnici și economici - în tabel Plăcile utilizate în acoperire sunt proiectate pentru greutatea proprie, ținând cont de umplerea rosturilor, greutatea structurii acoperișului și încărcarea de zăpadă pentru zona geografică IV Cu nervuri plăcile și panourile tubulare ale plăcilor de podea au fost testate pentru funcționarea unui încărcător de tip EP- cu o capacitate de încărcare de kg în absența unei podele (pentru utilizare, de exemplu, în perioada de construcție) Plăcile cu nervuri, proiectate pentru o sarcină de kgf //m , sunt proiectate pentru o sarcină de de la un stivuitor cu o capacitate de transport de kg cu o grosime a podelei de - mm Cea mai mare sarcină standard de presiune o roată adoptată R = kgf Distanţa dintre roţi se presupune a fi • mm În acest caz, sarcina de la transportul pe podea și sarcina uniform distribuită pe termen lung sunt acceptate ca acționând în momente diferite Rafturile din plăci cu nervuri sunt calculate în conformitate cu "Orientările pentru calculul structurilor din beton armat static nedeterminate" Detaliile structurilor podelei sunt prezentate în fig - Sortimentul și indicatorii tehnico-economici ai plăcilor dezvoltați în seriile II - , II - , II - / sunt redate în Tabel Pentru etajele de tip , grinzile principale sunt prevăzute pentru instalarea echipamentelor de scădere de două dimensiuni standard pe lungime și grinzi pentru instalarea dispozitivelor orizontale pe acestea, de asemenea, de două dimensiuni standard Grinzile sunt susținute pe traverse transversale de secțiune dreptunghiulară; planurile superioare ale grinzilor și plăcilor de podea coincid Grinzile principale de secțiune dreptunghiulară au sferturi pentru susținerea elementelor secundare ale cuștii grinzii Grinzile pentru dispozitive orizontale au o secțiune în T cu un raft deasupra Grinzile sunt din beton de clase M , M și M , armătura de lucru este din oțel clasa A-III Limita de rezistenta la foc , ore Orez Amplasarea scărilor în plan pentru clădiri cu grile de coloane X și X m - vestibul; - scara; - pasaje; - iesire de urgenta; - intrare din partea dreaptă; - intrare din partea stângă Dimensiunile grinzilor sunt date în tabel , iar intervalul și indicatorii tehnici și economici - în tabel Scări, puțuri de lift și despărțitori Scările pot fi amplasate în orice celulă a clădirii, cu excepția celor de comunicații, precum și în celule adiacente capetelor sau rosturilor de dilatație, dacă stâlpii sunt deplasați față de axa centrală transversală Un exemplu de amplasare a scărilor în plan este prezentat în fig , , iar un fragment din plan - în fig și Scările sunt proiectate ca structuri separate cu cărămidă portantă sau pereți din beton armat care percep doar imediat sarcini care acţionează asupra lor Pentru a asigura funcționarea independentă a structurilor casei scării și a cadrului clădirii, acestea trebuie separate în partea supraterană prin rosturi de dilatare Se presupune că grosimea pereților de cărămidă ai casei scărilor este de mm cu o înălțime de până la m Cu o înălțime mai mare de m, dar nu mai mult de m, grosimea pereților de la primul etaj este se presupune că este de mm, iar pe etajele rămase - mm Structurile prefabricate din beton armat ale scărilor constau din marșuri, platforme și grinzi Marșurile se bazează pe aterizări În casele scărilor situate în apropierea pereților exteriori, palierele sunt sprijinite pe grinzi de beton armat pe de o parte, iar pe pereții cuștii pe de altă parte La locul scărilor - Orez Amplasarea scărilor în plan pentru clădirile cu grilă de coloane X m - vestibul; - scara; - pasaje Orez Fragment din planul scării pentru clădiri cu grilă de coloane X m / - secțiune monolitică a pardoselii; - placa de podea; - rost de dilatare barele transversale ale cadrelor transversale ale clădirilor cu plăci de tip I au decupaje pentru rafturi Fluxurile de scară din construcția plăcii au o lățime de mm și o înălțime de ridicare de mm, numărul de dimensiuni standard este unul, mărcile sunt două Aterizările de aceeași dimensiune standard și două mărci au o lățime de mm și o lungime de mm, de-a lungul conturului sunt mărginite de o nervură de mm înălțime Tabelul Dimensiuni standard ale scărilor, platformelor, grinzilor Desene ale structurilor scărilor sunt date în albumele II - , II - , II - , TDA - , TDM - , II - , II - Grinzile caselor scărilor de două dimensiuni standard cu conturul întrerupt al axei longitudinale, cu sferturi pentru palierele de susținere, au secțiuni de X mm Marșurile, platformele și grinzile sunt realizate din beton de calitate M , armat cu oțel de clasa A-P, limita de rezistență la foc este de , ore Dimensiunile standard ale marșurilor, platformelor și grinzilor sunt date în tabel , și gama acestora și indicatorii tehnici și economici - în tabel , L Puțurile și camerele de mașini ale lifturilor sunt proiectate ca autoportante, cu pereți de cărămidă portantă separați de cadrul clădirii prin rosturi de dilatație Puțurile și încăperile mașinilor sunt acoperite cu plăci monolit din beton armat Desene ale puțurilor de lift și ale camerelor de mașini sunt date în seria - , nr Ah și Sunt acceptate structuri de compartimentare conform seriei - , monostrat din beton armat usor, celular, greu si beton de gips Pereții despărțitori cu panouri din beton armat (ușoare, celulare, grele) sunt destinate utilizării în încăperi cu condiții diferite de temperatură și umiditate Pereții despărțitori cu panouri din beton de gips sunt destinate utilizării în interior cu orice gaze agresive cu o umiditate relativă de cel mult % Pereții despărțitori autoportante prefabricate cu o aranjare orizontală a panourilor sunt instalate pe toată înălțimea incintei după instalarea acestei podele înainte de instalarea structurilor podelei de deasupra Cu o grilă de coloane de X m, panourile sunt atașate direct de coloanele clădirii Cu o grilă de X și X m, panourile pereților despărțitori transversali sunt, de asemenea, atașate la rafturi din oțel, cu balamale de tavan Aplicații ale seriei de construcții - și - Materialele plasate în acest paragraf sunt date pentru cele mai frecvent utilizate scheme dimensionale ale clădirilor Domeniul de aplicare al structurilor cu parametrii acceptați de amenajare a spațiului, în funcție de sarcinile verticale date, de regiunea vântului de care aparține șantierul și de opțiunea de soluție de proiectare aleasă se stabilește conform datelor din tabel Conform Tabelului , se stabilesc următoarele: numărul schemei de marcare corespunzător schemei de ansamblu alese, marcajele condiționate ale elementelor cadrelor transversale și longitudinale, mărcile de lucru ale traverselor longitudinale Dacă se utilizează cadre longitudinale cu o singură travă pentru a asigura rigiditatea longitudinală a cadrului, atunci numărul lor necesar pentru fiecare axă longitudinală internă a clădirii este determinat din Tabel , Nivelurile de lucru ale stâlpilor și traverselor transversale sunt determinate conform tabelului , În coloana "Tip de coloană" din rândul "a" (vezi nota la tabelul ) mărcile de coloane sunt date pentru o setare rară a conexiunilor, iar în linia "b" - pentru setarea lor pentru fiecare rând longitudinal de coloane Liniile din coloana "Tip de coloană" (linia "a") înseamnă că în aceste condiții este fie imposibil de selectat conform seriei - , nr și și - , nr și din gradul stâlpului a capacității portante necesare sau (când se folosesc cadre) valoarea deplasării cadrului clădirii în direcția longitudinală depășește / / În acest caz, stabilitatea longitudinală a clădirii este asigurată fie prin plasarea de legături de-a lungul fiecărui rând longitudinal de stâlpi, fie printr-un proiect individual (de exemplu, instalarea de legături sau cadre longitudinale de-a lungul rândurilor exterioare de stâlpi, creșterea numărului de bonturi de legătură , etc ) coloanele obișnuite din tabel includ coloane de cadre transversale (cu excepția celor situate la capetele clădirilor și la rosturile de dilatare), la care nu sunt atașate traverse longitudinale sau bretele Coloanele cadrelor longitudinale includ coloane care fac parte din cadrele ambelor direcții (transversale și longitudinale) Stâlpii care fac parte din cadrele transversale ale cadrului și care sunt utilizați pentru fixarea legăturilor verticale din oțel pe direcția longitudinală sunt clasificate ca contravantuite; stâlpii cadrului amplasați la capete sunt clasificate ca stâlpi de capăt Astfel, fiecare cadru transversal, cu excepția celor situate la capete și a rosturilor de dilatație, include următoarele tipuri de stâlpi: numai cele obișnuite, dacă barele transversale longitudinale sau legăturile nu sunt adiacente acestui cadru; ordinare și coloane de cadre longitudinale, dacă barele transversale longitudinale se învecinează cu unele coloane ale acestui cadru; obișnuit și cravată, dacă legăturile longitudinale din oțel sunt atașate unor coloane ale cadrului; sunt stabilite doar conexiuni sau conexiuni pentru fiecare dintre rândurile lor; cadrele de capăt și cele situate la rosturile de dilatație sunt formate din stâlpi de capăt și stâlpi la rosturile de dilatație Mărcile de lucru ale coloanelor din tabel sunt date pentru clădirile cu etaje de tip , adică cu plăci nervurate sprijinite pe rafturi transversale Atunci când proiectați clădiri cu o rețea de coloane de X m cu etaje de tip , puteți utiliza materialele de Tabel , ghidat de cheile de selectare a mărcilor în funcție de locația acestora în cadru, prezentate în Tabel și * Tabelul Cheie pentru selectarea mărcilor de lucru de stâlpi și traverse transversale Nr schemă Sarcină, kgf/m Tip stâlp Marca coloane convenționale Marca bară transversală convențională K K scurt K PI p P P P P Timbr de lucru conform seria - , nr şi Ştampila de lucru pentru seria II - / , II - / şi - , emis și ȘI * * * KI- - K a- K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - IB - IB - ' IBZ- IB - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IBZ- IB - * KPa- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - * KPa- - K a- K a- - K a- IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IBZ- * * Lux KPa- - K a- KІZa- -Z K a- - K a- K a- - K a- - K a- - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IBZ- IB - * KPa- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - * KPa- - K a- K a- - K a- IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IBZ- * * * KPa- - K a- K a- - K a- - K a- K a- - K a-Y K a- - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IBZ-Z IB - IB - IB - IB - IB - * KIA- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - * KPa- - K a- K a- - K a- IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * * KPa- - K a- K a- - K a- - K a- K a- - KlȘa- -l K a- - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - * KPa- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - 'B Y B - B - B - B - B - * KNa- - K a- K a- - K a- | IB - | IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * b IIB - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IBZ- IB - * KIA- - K a- - K U- - K a- - B - B - B - B - B - B - B -G B - B - B - B - B - * KPa- - K a- K E- - K a- IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IBZ- rk * KIA- - K a- K a- - K a- - K a- K a- - K a- - P * * o*a b K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IBZ- IB - * K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - * K a- - K a- K a- - K a- IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IBZ- * * *b K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - * K a- - K a-b K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - * K a: - K a- K a- - K a- IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * ' K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IBZ-Z IB - IB - IB - IB - IB - * K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - * K a- - K a- K a- - K a- IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * І K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IBZ- IB - IB - IB - IB - IB - * K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - B - * K a- - K a- K a- - K a- IB - IBZ- IB - IBZ- IB - IB - * * *b * * Q*a b - IB - IV - IB - I B * KPa- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - * KPa-Z-Z K a- K E- - K a- IB - IB - IB - IB - IB - IV - * * * KPa-Z-Z K a- K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * KIA- - K a- - K a- - K a- - | I B - B - B - B - E - B - * KPa-Z-Z K a- K a- - K a- IB - IB - IB - IB - IB - IB - * * *b IB - IB - IB - IB - * KIA- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - * KIA-Z-Z K a- K Ea- - K a- IB - IB - IB - IB - IB - IB -ZO * * * K a- - K a- K a- - K a- - K a- - KZOa- KZOa- - K a- - KZOa- - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * i K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - - * K a- - K a- K a- - K a- IB - IB - IB - IB - IB - IB - * * * K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - IB - IB - IB - IB - IB - V - - K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - * K a- - K a- K a- - K a- IB - IB - IB - IB - IB - IB - * * * K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- KZOa-Z-Z K a- - K a- - IB - IB - IB - IB - IB - IB - * K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - * K a- - K a- K Ea- - K a- IB - IB - IB - IB - IB - IB - * * s*| K a K a- IB - IB - IB - * * * K a- - K aL K a- - K a- - K a- - K a KZOa- - K a- - K a- - IB - IB - IB - * K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - * K a- - K Ca- K a- - K a- IB - IB - IB - Continuarea tabelului Nr schemă Sarcină, kgf/m Tip stâlp Marca coloane convenționale Marca bară transversală convențională К КЗ К Р Р РЗ Ștampila de lucru pentru seria * , emisiunea și Ștampila de lucru pentru seria II - / * * * K a- - K a* - K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - I a- - IB - IB - IB - * K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - * K a- - K a- K a- - K a* IB - IB - IB - * * * K a* - K a- - K a- K a- - K a- - I a- - K a- * K a- - K a- K a - - K a- - K a- - IB - IB - IB - * K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - B - * K a- - K a* K a- - K a- IB - IB - IB - * * *b K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a* - K a- K a- - K a - - IB - IB IB - * K a- - K a- - K a- - sl R SI so ya KZ sl r SP SP S sl " • • sl cu (c) r (c) X r (c) SP X EC (c) II X EC (c) (c) r (c) SL X I (c) X Nr CO X KE w o sl X R R I R MY COCO cal- CO X KZ cu r (c) X KZ cu p (c) SL I ta i ta CO X KZ r cu X KZ r (c) sl XX X KZ KZ KZ M W și (c) (r) (c) M-k-so X cu cu kz X Nr KZ Sl K a- KZOa- - K - - KZOa- - x o r KZ X p KZ SP K a- KZOa- -Z K a- - i KZ oo r co X SC co r co SP xxxx SC SC SC COCDCCCD R W R R >R SL CO B - S cu sl cu sl cu (c) sl cu cu SP cu sl cu sl E E B - Ș SL cu CE SP SO SC (c) SP cu SC SL &e SL N sl cu SC sl CO SC B - SL cu SP cu SL CO •-' E E cu E sl cu SP CO KZ SP cu co SP cu KO cu SP cu CE o* E SC SL cu CE (c) SL SC cu SL SC SL cu SC (c) r SC SC BZO- SP (c) SL (c) cu SL ? SP SL ? (c) SL co o scurtcircuit SL co E E scurtcircuit scurtcircuit Continuarea tabelului Kg de schemă Sarcină, kgf/m Tip stâlp Marca stâlp convențional Marca bară transversală convențională K K KZ K R R RZ R R R Timbr de lucru conform seria - , nr şi Ştampila de lucru pentru seria II - / , - , emis * * Z'b K a- - K a- KZZa- -Z KZZa- - KZZa- - K a- K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - BZO- B - * K a- - K a- - KZZa- - K a- - B - B - B - B - BZO- B - * K a- - K a- KZZa- -Z K a- B - B - B - B - BZO- B - * * * K a- - K a- KZZa- -Z KZZa- - KZZa- - K a- K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - B - B - * K a- - K a- - KZZa- - K a- - B - B - B - B - BZO- B - * K a- - K a- KZZa- -Z K a- B - B - B - B - BZO- B - * * d b K a- - K a- KZZa- -Z KZZa- - KZZa- - K a- K a- - K a- - K a- - B - B - B - B - BZO-Z B - * K a- - K a- - KZZa- - K a- - B - B - B - B - BZO- B - * K a- - K a- KZZa- -Z K a- B - B - B - B - BZO- B - B - B - B - B - B - B - BZO- sh u cm B - Cі y y y w B - soi soi B - B - co cg> soia soia co soia soia CO '-i i-m Sv CO CO CO oooooooo yu u СО СО oo СО -n-m YuYuS(c) io co co co oo oo oo yu СО Yu A oo so oo oo CO - -m A CO o (CO co o A CO G-Ch t- * i "co i go ^ co u o ^ co A cm cm A IA yu sau rS o A CO i-m - - sl SO KE ►-* sl SO KE mch O\ " O\ * th X ke I KE I KE I ke SX KE X KE X KE X KE X KE X sl sl sl ? sl sl • XX X a I & co co CE co CE ke ke ke " " oo - - - syu ■ co i-* co "-" sl B sl SP S SP SP SP SP SP SP SP w co co co co co co co co •* -^ b cu b EC b ►Pb SP W SL SP X SP SP SP SP & o CO o Sl SP Sp O' W o Continuarea tabelului Nr schemă Sarcină, kgf/m Tip stâlp Marca coloane convenționale Marca bară transversală convențională K K kz [K PI P P Marca de lucru a coloanei conform seriei - , nr şi Ştampila de lucru conform seria - , nr ? * * *b K a-N- K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K a- K a- - BZ - B - BZO- * K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- K a- - K a- B - B - BZO- * * *b K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - X K a- - K a- - K a- K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- K a- - K a- B - B - BZO- * * *b K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K aL K a- - B - B - BZO-Z * K a- - K ba- - K a- - K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- K a- - K a- B - B - BZO- * * * K a- - K a- - K a- - K a- KІba- - K E- - K a- - K - - K a- K a- - B - B - B - * K a- - K a- - K - - K a- - B - B - B - * K a- - K a- K a- - K a- B - B - B - * * *b K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K a- K a - - B - B - BZO- a K a- - K ba- - K a- b K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- K a- - K a- B - BE - BZO- * * * K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K a- K a- - B - B - BZO-Z * K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- K a- - K a- B - B - BZO- * * * K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K a- K a-І - B - B - BZO- * K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- K a- - KZOaIO B - B - BZO- * * * Kb a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K a- K a - - B - B - BZO- * K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- K a- - K a- B - B - BZO- * * *b - - B - B - BZO-Z * K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- K a- - K a- B - B - BZO- * * * K a- - K a- - K a- - K a- K a- - KZZa- -Z KZz'a-E-I KZZa- - K a - K a- - B - B - BZO- K a- - K a- - KZZa- - K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- KZZa- -Z K a- B - B - BZO- * * *b K a- - K a- - Kb a- - K a- K a- - KZZa- -Z KZZa- - KZZa- - K a- K a - - B - B - BZO- * Kb a- - K a- - KZZa- - K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- KZZa- -Z K a- B - B - BZO- Continuarea tabelului Nr schemă Sarcină, kgf/m Tip stâlp Marca coloane convenționale Marca bară transversală convențională K K kz K P P RZ Marca de lucru a coloanei conform seriei ' , nr şi Ştampila de lucru conform seria - , nr * * * K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a-IBZ K a- - K a- - K a- K a- - B - B - BZO-Z * K a- - K a- - KZZa- - K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- KZZa- -Z K a Ts B - B - BZO- Continuarea tabelului Nr schemă Sarcină, kgf/m Tip stâlp Mărci condiționate ale stâlpilor Mărci condiționate ale grinzilor transversale K K KZ K K Kb p P RZ Semne de lucru pe o serie - vol timbre de lucru conform seriei - emisiunea * și * * * KPa- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K a- K a- - B - B - BZO- KPa- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - BZO- * KIA- - K a- K a- - K a- K a- - K a- B - B - BZO- * * * KIA- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- b K a- - K a- - K a- K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - BZO- * KIA- - K a- K a- - K a- K a- - K a- B - BZK BZO- * * KPa- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K a- K a- - B - B - BZO- * KPa- - K a- - K a- - K a- - K a-P- K a- - B - B - BZO- * KPa- - K a- K a- - K a- K a- - K a- B - B - BZO- * * * KIA- - K a-P K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K a - - K a- K a- - B - B - BZO- * KPa- - K a- - K a- - K a- - K a- - K a- - B - B - BZO- * KPa- - K a- K a- - K a- K ' a- - K a- B - B - BZO- * * * К а- - К а- - К а- - К а- К а- - КЗІа- - КЗІа- - К а- - - К а- - - - - K a- - K a- - K a- - K a- K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- - K a- - K a- " K a- - K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- K a- - K a- K a- - K a- B - B - BZO- * * *| K a- - K a- - K a- - K a- K a- - K a- - K a- - K Ia- - K a- K a- - K a- - K a- - K a- - K a- K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- - KZIa- - K a- - K a- - K a- - B - B - BZO- * K a- - K a- K a- - K a- K a- - K a- B - B - BZO- Notă: Clasele de lucru ale stâlpilor sunt date pentru clădirile cu etaje de tip sprijinite pe rafturi transversale Etichete de coloane de lucru pentru clădiri cu o grilă de coloane Notă și v * - - - - -r -r - X m cu etaje de tip , care diferă de cele indicate în tabelul cu indicele celei de-a -a cifre a mărcii, se pot determina cu ajutorul tabelului și Semnul "*" la mărcile coloanelor înseamnă că această schemă are o limitare în domeniul de aplicare al zonei vântului Semnul "-" la mărcile coloanelor înseamnă că în cadrul cravatei este utilizată o coloană dintr-un cadru obișnuit În coloana "Tip de coloană" sunt acceptate următoarele simboluri: *-coloane obișnuite; * - coloane de cadre longitudinale; *a - coloane de legare cu fixare rară a legăturilor; * - coloane de conectare la stabilirea conexiunilor pentru fiecare rând; * - coloane de capăt; * - coloane la rosturile de dilatare Marcarea traverselor este indicată pentru clădirile cu medii neagresive Indexul "a" din marca stâlpilor înseamnă că îmbinarea stâlpilor este proiectată cu îmbinarea cap la cap a armăturii îmbinate folosind sudarea în baie a proeminențelor de armătură din coloane Tabelul Niveluri de lucru ale traverselor transversale Tip traversă Încărcare temporară normativă pe tavan Lungimea traversei, mm Poziția în cadrul transversal Marcaj de lucru al traversei conform schemelor de marcare ale ramelor transversale cu plăci nervurate L = mm Marcaj de lucru corespunzător cu plăci nervurate / g = tavane cu panou plat de mm Extrem la capete B - B - B - Acoperiri I Extreme B - B - B - BZI-b B - B - Mediu B - B - B - Medie la or B - B - B - B - Mediu la capete B - B - Podele Extrem B - BZo- B - B - B - BZZ- Mediu B - B - B - " B - B - B - Podele Extrem B - B - B - s> BZO- B - BZZ- I Mediu B - B - B - I B - B - B - Podele Extrem B - BZO-Z B - B - B - BZZ-Z • Mediu B - B - B - " B - B - B - Și Extreme la t sh B - B - B - I Extrem și mijloc B - B - B - la capete Extrem BZO- B - BZZ- Podele t sh cadru de capăt și pentru - Extreme BZO- B - BZZ- rosturi de dilatare la capete (t sh ) Medie la t sh B - B - B - Mijloc la capete B - B - B - Medie la or B - B - B - Acoperiri scari - I Extreme BZYlev B - lev B - lev celule BZI-Ipr B - pr B - pr - BZI-Zlev B - lev B - lev Plafoane scari B -Zpr B - pr B - pr celule - B - lev B - lev B - lev B - pr B - pr B - pr B - lev B - lev B - lev B - pr B - pr B - pr B - lev B - lev BZZ-Zlev B - pr B - pr BZZ-Zpr Tabelul Cheie pentru coloanele de rânduri extreme Coloana Coloana marca pentru cladiri cu etaje de tip > KTR-N- privat (de exemplu, K a- - ) KTR-N- (K a- - ) Lipit KTR-N- (K a- -D KTR-N- ( a- - ) Față KTR-N- (K a- - ) KTR-N- (K a- - ) La rosturile de dilatație KTR-N- (K a- - ) KTr-N- (K a- - ) Tabelul Cheie pentru coloanele de rânduri interne Coloana Coloana marca pentru cladiri cu etaje de tip KTR-N privat (de exemplu, K a- ) KTR-N (KІba-I) Cadre longitudinale KTR-N- (K a- - ) KTR-N- (K ba- - ) Svyazevaya KTR-N- (K a-Y) KTR-N- (K a- - ) Față KTR-N- (K a- - ) KTR-N- (K a- - ) La rosturile de dilatație KTR-N(KIBA-I) KTR-N(KIBA-I) Tabelul Schema de marcare a plăcilor de tip pentru grila stâlpului X și X m Bare transversale longitudinale Dispunerea plăcilor de tip la rezolvarea unui rost de dilatare fără inserție Aşezarea plăcilor re- Fragment re- acoperișuri de tip cu o soluție de acoperiș cu un rost de dilatare termică cu geluri de mei cu o inserție a unui cadru longitudinal Sarcină normativă temporară pe termen lung pe podea, kgf/m Armătură Calitatea plăcii condiționate m P PZ P P P P P Marca de lucru a plăcii conform seria II - Marca de lucru a plăcii conform seria II - Suprapunere între podele Precomprimat P - P - - P - P - - P - P - - - Fără pretensionare - - - - - - (PZ- ) PZ- (P - ) P - Precomprimat P - Pb- - P - P - - P - P - - - Fără pretensionare - - - - - - ПЗ- (П - ) П - Precomprimat P - P - - P - P - - P - P - - - Fără pretensionare - - - - - - pz-z (P - ) P - Continuarea tabelului ■ ha da £ x Marca farfurie convențională P P pz P P P P P Standard variabil pentru sarcina pe podea kgf/m Suprapunere între podele Precomprimat P - P - - P - P - - P - P - - - Fără precomprimare - - - - - - ПЗ- П - Precomprimat P - P - - P - P - - P - P - - - Fără precomprimare - - - - - - ПЗ- П - Strat Precomprimat P - P - P - P- - P - P - - - Fără precomprimare - - - - - - ПЗ- П - Note: Dispunerea plăcilor este dată pentru cazul în care stabilitatea longitudinală este asigurată de legături din oțel Un mediu slab și moderat agresiv este considerat unul agresiv Tabelul Scheme de marcare ale plăcilor tip pentru o grilă de stâlpi X m Scheme de așezare a plăcilor nervurate cu lățimea de m pentru rezolvarea pardoselilor cu temperatură: la rezolvarea rostului de dilatatie fara insert prin insert Fragment de suprapunere transversală de-a lungul cadrului longitudinal Marca condiționată de plăci P I P I PZ I P P I P I P I P Armare s Marca de lucru a plăcilor conform secțiunii II - Marca de lucru de plăci conform seriei II - Xs Pardoseli între podele Precomprimat P - P - - P - P - - P - P - - - Fără pretensionare - - - - - - PZ- (PZ- ) P - (P - ) Continuarea tabelului Normativ temporar Sarcina pe termen lung pe tavan, kgf/m Armătură Calitatea plăcii condiționate V P pz P P p P P Gradul de lucru al plăcilor conform seriei II - Gradul de lucru al plăcilor conform seriei II - Pardoseli între podele Precomprimat P - P - - P - A - - P - P - - ' - Fără pretensionare - - - - - - PZ- P - (P - ) Precomprimat P - P - - P - P - - P - P - - - Fără pretensionare - - - - - - PZ- P - (P - ) Strat Cu precomprimare P - ! P - P - P - P - P - - - Zez pretensionare - - - - - - ПЗ- П - Note: Dispunerea plăcilor este dată pentru cazul în care stabilitatea longitudinală este asigurată de legături din oțel Mărcile de plăci indicate în paranteze sunt utilizate numai în medii neagresive Mediul gazos ușor și moderat agresiv este considerat ca fiind agresiv Tabelul Schema de marcare tip placa de podea tip pentru grila de stalpi X m H n- [ Schema de amplasare a plăcilor de podea din panouri cu mai multe goluri: Fragment de suprapunere tia cu bare transversale pro- la rezolvarea rostului de dilatatie fara insert la rezolvarea cadrului temper-dol al cusăturii rare cu o inserție - Continuarea tabelului Marca Condițională Normativă a lui PLITOY temporar lung P P pz P p p P sarcina pe podea, kgf/m , și Pardoseli între podele P - Sh- SHO-Z P - PKU- PKU- P - P - Sh- SHO- P - PK - PK - P - yuoo P - P - P - P - PKYu- PK - P - Strat I P - I P - I - SHO-Z I P - I PK - I PK - | - Notă Dispunerea plăcilor este dată pentru cazul în care stabilitatea longitudinală este asigurată de legături din oțel Tabelul Schema de marcare pentru plăci tip pentru o grilă de stâlpi X m Schema de amplasare a plăcilor de tip : la rezolvarea unui rost de dilatare fără inserție i TIPUL Г n-dacă / - C/W la rezolvarea unui rost de dilatare cu insert Fragment de tavan la instalarea traverselor cadrului profilului Sarcină normativă temporară pe termen lung pe podea, kgf/m Armătură Calitatea plăcii condiționate P P pz P P P і Gradul de lucru al plăcilor conform seriei II - / j Gradul de lucru al plăcilor conform seriei II - Suprapunere între podele Precomprimat IP - - IP - - IP - - IP - Fără pretensionare - - - - (P - )P - (ПЗ-І)ПЗ-b Precomprimat IP - - IP - - IP - - IP - - - Fără pretensionare - - - - (P - )P - PZ- Precomprimat IP - - IP - - IP - - IP - - - Fără precomprimare - - - - (P - )P - ПЗ-З Precomprimat IP - - IP - - IP - - IP - - - Fără pretensionare - - - - П - ПЗ- Continuarea tabelului Sarcină normativă temporară pe termen lung pe podea, kgf/m Armătură Calitatea plăcii condiționate W P PZ P P P Gradul de lucru al plăcilor conform seriei II - / Gradul de lucru al plăcilor conform seriei II - Suprapunere între podele Precomprimat IP - - IP - - IP - - IP - - - Fără pretensionare - - cu - П - ПЗ- Acoperire precomprimată IP - - IP - - IP - - IP - - - Fără precomprimare - - - - П - ПЗ- Note: Dispunerea plăcilor este dată pentru cazul în care ^stabilitatea longitudinală este asigurată de legături din oțel G Mărcile de plăci indicate în paranteze sunt utilizate numai în medii neagresive Mediul gazos ușor și moderat agresiv este considerat ca fiind agresiv Tabelul Schema de marcare pentru plăci tip ^ pentru o grilă de stâlpi X m Pozarea plăcilor de acoperiș de tip la rezolvarea plăcilor de acoperiș Așezarea plăcilor de acoperiș la rezolvarea unei îmbinări temperatură-temperatură fără introducerea unei îmbinări rotite cu o inserție Note: În seria - , nr - , o a doua versiune a acoperirii a fost dezvoltată folosind plăci de acoperire conform seriei - , ediția - Pe schema de marcare sunt date mărci condiționate ale plăcilor Gradele de lucru sunt atribuite în funcție de sarcinile reale În aceste tabele, sunt acceptate următoarele denumiri pentru clase: K - desemnarea tipului de produs-coloană; TP - un număr care indică numărul de serie al mărimii standard; H este un număr care pentru o coloană de o dimensiune dată indică numărul de serie al mărcii sale în ceea ce privește capacitatea portantă Din Tabel și rezultă că mărcile de stâlpi cu același scop pentru clădirile cu etaje de tipurile și diferă doar în a treia cifră, care caracterizează diferența de poziție a pieselor înglobate În tabel pentru clădiri cu o rețea de stâlpi X m, gradele de lucru ale traverselor și ri * Gelurile de cadru de capăt sunt scrise sub formă de fracție: numărătorul dă mărcile traverselor pentru clădirile cu etaje de tip , numitorul - cu etaje de tip Pentru clădirile cu grilă de coloane de X m, schemele de marcare ale traverselor sunt întocmite în raport cu tavanele, care se rezolvă din plăci nervurate din seriile II - și II - În cazurile în care pardoselile sunt rezolvate cu plăci nervurate de mm înălțime sau panouri cu mai multe goluri, mărcile de lucru ale traverselor trebuie selectate folosind cheia prezentată (vezi Tabelul ) În acest caz, trebuie luat în considerare faptul că barele transversale pentru punțile plate sunt proiectate pentru clădiri cu un mediu neagresiv În cadrele plăcilor de tip , barele transversale speciale sunt instalate la rosturile de dilatare În clădirile cu etaje de tip , în aceste cadre sunt instalate aceleași traverse ca și în alte cadre ale cadrului Gradele de lucru ale plăcilor sunt instalate conform schemei de marcare pentru a le așeza în podele și acoperiri (Tabelele - ) și în podelele de tip - conform tabelului , Atunci când se utilizează structuri în clădiri cu un mediu agresiv ușor sau mediu, următoarele date trebuie furnizate în proiect în conformitate cu condițiile specifice de funcționare și cerințele standardelor: cerințe pentru densitatea betonului cu indicarea mărcii sale în ceea ce privește permeabilitatea la apă și raportul apă-ciment; gradul și consumul de ciment, compoziția agregatelor și aditivii utilizați; tipuri de acoperiri de protecție Щ metode de aplicare a acestora pe suprafața * elementelor aeriene din beton și oțel; cerinte de calitate a suprafetei betonului, cerinte de protectie a sudurilor si a pieselor inglobate dupa imbinarea acestora din urma prin sudura electrica in timpul montajului În specificațiile pentru desenele de lucru ale elementelor, este indicată numai clasa de oțel fără a-i atribui gradul, care ar trebui stabilit în proiectele clădirilor specifice, în funcție de condițiile de temperatură de funcționare a structurilor și de natura sarcinilor (static, dinamic) Pentru selecția mărcilor de produse, puteți utiliza caracteristicile structurilor în ceea ce privește rezistența, rigiditatea și lățimea deschiderii fisurilor, prezentate în albumul II - CAPITOLUL STRUCTURILE CLĂDIRILOR CU PLACHE FĂRĂ GRANDĂ (inginer B M Chkonia, Candidat la Inginerie, Științe A N Korolev) Informații generale Desenele de lucru ale structurilor pentru clădiri cu mai multe etaje cu tavane din beton prefabricat fără grinzi din seria - sunt concepute pentru a fi utilizate în proiectarea și construcția de frigidere, fabrici de prelucrare a cărnii, fabrici de lapte, fabrici de prelucrare a peștelui și alte industrii pentru care nu- sunt preferate tavanele libere cu tavane netede Structurile sunt proiectate pentru clădiri cu o rețea de coloane de x m pentru sarcini standard temporare de lungă durată pe pardoseli de , , , , și kgf/m Structurile sunt proiectate pentru clădiri cu mediu neagresiv; dar cu negarea condițiilor prevăzute în desenele de lucru din seria - , nr , poate fi folosit in cladiri cu medii de gaze usor si mediu agresive Utilizarea structurilor este limitată de seismicitatea de proiectare a nu mai mult de bile Structurile sunt proiectate pentru cladiri ridicate pe soluri nefondante, dar pot fi utilizate si pentru cladiri ridicate pe fundatii compuse din soluri cedatoare, cu respectarea cerintelor SNiP P- - pentru proiectarea fundatiilor si masurilor structurale care sa asigure stabilitatea generală și adecvarea operațională a clădirilor Desenele de fundație sunt dezvoltate pentru obiecte specifice în mod individual, ținând cont de condițiile locale Scheme dimensionale ale clădirilor, legarea coloanelor și a pereților exteriori de liniile centrale Diagramele dimensionale ale clădirilor industriale cu mai multe etaje cu tavane fără grinzi sunt prezentate în fig În această figură, fiecare imagine a schemei generale conține două opțiuni pentru soluții constructive care diferă prin mărcile de capiteluri instalate pe coloanele rândurilor longitudinale extreme Pe rândul din stânga coloanelor extreme este reprezentată instalarea capitelurilor mărcii KP (dimensiune X mm), iar în dreapta - capitelurilor mărcii KPK (dimensiune X mm în plan) La proiectarea unor clădiri specifice, de regulă, capitelurile de aceeași marcă trebuie instalate pe coloanele ambelor rânduri longitudinale extreme Imaginilor fiecărei scheme dimensionale li sa atribuit două cifruri, de exemplu: "- - , - ( , ; , ) și "- - , - ( , ; , ) Un indice de , înseamnă că legarea feței interioare a peretelui exterior longitudinal de axa centrală este de , m și, de asemenea, că instalarea capitelurilor marca KPK este prevăzută pe coloanele cele mai exterioare Un indice de , înseamnă că legarea peretelui exterior este de , m, ceea ce prevede instalarea de capiteluri extreme ale mărcii KP Indicii rămași denotă: "- numărul de trave, care este limitat de cusături normalizate de temperatură-contracție: ^" = C Yu - pentru clădiri încălzite și ^ "$ Sb - pentru clădiri neîncălzite; -dimensiunea deschiderii, m; indicele înseamnă numărul de etaje Numerele dintre paranteze înseamnă înălțimile etajelor, m Cu un număr, toate etajele au aceeași înălțime; cu două numere - primul înseamnă înălțimea etajului inferior, al doilea - înălțimea etajelor rămase, al doilea număr poate însemna înălțimea etajului superior cu înălțimea etajelor inferioare - , m Schemele cu o legare a marginii interioare a pereților de , m sunt utilizate numai pentru cadre transversale și cu o legare de , m - ca "P- - , - ( , ; ) P- - , - ( ; , d] P- - - ( ) p- - , - ( , ) p- - , - ( , ; ) - - , - ( ^ ^ p- - , - ( ; , ) p- - ,, - ( , , ) l- - , - ( ; , V) P- - , - (b; , ) J K KZ- K ~ K l KP PDA '"|G K ^ 'H Kb' * p p- - , - ( , ; ) p- - , - ( , , )- p- - - ( ) P-B- - ( ) p- - - ( ) p-B- - ( ) , K , Asa de KZ KO G \ co și KPK X ^ ~ ^ ^' ! ! ? = / l - la(r) Un exemplu de rezolvare a pereților din panouri de perete conform seriei - (pereți cortină) -raft cu semi-cherestea din oțel; - panou de perete; - zidărie IKU in spate- Coloanele sunt încastrate rigid în geamurile fundațiilor Îmbinările stâlpilor sunt situate la o înălțime de m față de partea superioară a plăcilor de pardoseală și sunt proiectate pentru a fi rigide, ceea ce este asigurat prin îmbinarea proeminențelor armăturii longitudinale a stâlpilor în rost prin sudură în bazin și etanșare ulterioară a articulației Conexiunile elementelor de cadru prefabricate sunt prezentate în fig - Barierele de perete pentru anumite obiecte trebuie proiectate individual Pentru pereții exteriori ai frigiderelor se recomandă utilizarea panourilor de perete conform seriei - , instalate vertical, sau a pereților de zidărie autoportanți cu izolație eficientă la interior Pentru cladiri in alte scopuri se pot folosi panouri de perete conform seriei - sau pereti de zidarie autoportanti Panourile de perete conform seriei - pot fi utilizate atât pentru pereți autoportanți, cât și pentru pereți cortină Atunci când alegeți tipul de pereți, trebuie avut în vedere faptul că în condiții de umiditate ridicată și în medii agresive nu se recomandă pereții cortină, de asemenea, trebuie avut în vedere faptul că la utilizarea panourilor de perete din seria - , acesta este necesar să se instaleze rafturi din oțel cu semi-cherestea Exemple de rezolvare a barierelor de perete sunt prezentate în fig - Produse prefabricate din beton Clasele de beton greu pentru fabricarea produselor, precum și pentru încorporarea cusăturilor și sinusurilor, sunt adoptate în conformitate cu GOST - Se acceptă stâlpi tăiați cu unul, doi și trei etaje, din beton de gradul M -M Armătură de lucru din oțel clasa A-III conform GOST - * (Ra= kgf/cm ) Coloanele sunt întărite cu rame spațiale Coloanele sunt prevazute cu produse inglobate pentru sudarea meselor de montaj din otel si elemente de montaj deasupra capului pentru fixarea varfului capitelurilor Limita de rezistență la foc a coloanelor în conformitate cu instrucțiunile SNiP II-A - - h Capitalele sunt acceptate în două dimensiuni principale: X (marca KP) și X X mm (marca KPK) Capotele sunt proiectate pentru sarcini temporare normative pe termen lung pe podele de - kgf/m Sunt realizate din beton de clase M -M Fitingurile de lucru sunt realizate din oțel clasa A-Sh Armare - cadre spațiale și alte produse de armare Capitelurile sunt prevazute cu produse inglobate pentru fixarea pe coloane, precum si placi intercoloana cu acestea Limită de rezistență la foc , ore (la nivelul etajului primului etaj), apoi se montează capiteluri pe coloane, care se sprijină pe mesele indicate, sudate pe acestea, iar partea superioară a capitelurilor se leagă de coloană prin sudarea a patru elemente de deasupra capului din oțel la încastrate produsele capitalului și coloanei; Pe capiteluri se montează plăcile intercoloană, iar pe plăcile intercoloană se montează plăcile de travee, sprijinindu-se pe acestea cu ieșiri de armătură După verificarea conformității elementelor montate cu poziția de proiectare, ieșirile de armătură de pe plăcile intercoloană sunt conectate prin sudare electrică cu produsele din oțel înglobate ale capitelurilor În mod similar, ieșirile de armare ale plăcilor de deschidere sunt sudate la produsele încorporate ale plăcilor intercoloană De-a lungul perimetrelor tuturor elementelor de podea prefabricate, sunt prevăzute caneluri pentru formarea diblurilor de beton De asemenea, sunt prevăzute șanțuri în înălțimea capitelurilor de-a lungul perimetrului găurii situate în centrul acestora și de-a lungul fețelor coloanelor Conexiunile rigide ale elementelor prefabricate se formează folosind îmbinările sudate descrise mai sus și umplerea cu grijă a canelurilor cu beton Capacitatea portantă de proiectare a structurilor este asigurată după ce betonul care umple canelurile atinge rezistența de proiectare Interfețele cu elemente cu cheie sunt principala trăsătură distinctivă a soluției constructive a pardoselilor fără grinzi din această serie Ele permit utilizarea coloanelor cu o tăietură cu două-trei etaje și formează tavane netede din elementele de podea conectate La elaborarea structurilor s-a folosit certificatul de autor Nr * * La fel de (URSS) Structură prefabricată din beton armat fără grinzi/A N Korolev - Apl / / , Nr / - ; publ, în B I , , nr Pe lângă capitelurile principalelor dimensiuni standard, sunt date exemple de soluții pentru capiteluri cu decupaje pentru trecerea gratelurilor cu semi-cherestea și alte decupaje asociate cu trecerea puțurilor, caselor scărilor etc Aceste capiteluri pot fi fabricate în bază cofraje cu montarea de căptușeli corespunzătoare Plăcile intercoloană sunt acceptate în două dimensiuni standard principale în ceea ce privește: x (grade MP) și X mm (grade MPK) Plăcile mărcii MPK sunt utilizate numai pentru așezarea de-a lungul rândurilor longitudinale extreme de coloane și numai în cazul în care capitelurile de tip KPK sunt instalate pe coloanele acestor rânduri Plăcile sunt proiectate pentru sarcini normative temporare pe termen lung pe pardoseli de - kgf/m În plus, la sarcini de și kgf/m , au fost dezvoltate plăci intercoloana (mijloc și extrem), care au adâncituri pentru formarea, dacă este necesar, a găurilor de până la X mm pentru trecerea instalațiilor sanitare și a comunicațiilor tehnologice Clasele plăcilor de beton M și M Oțelul de clasa A-Sh a fost adoptat ca armătură de lucru Plăcile intercoloană sunt întărite cu cadre spațiale, ochiuri, produse încorporate și tije individuale Plăcile intercoloană sunt prevăzute cu proeminențe de armătură și produse încorporate pentru a le împerechea cu capiteluri, precum și pentru conectarea plăcilor de deschidere cu cele intercoloană Limită de rezistență la foc , ore Plăcile de deschidere au o dimensiune în plan de X mm Marcaje plăcilor de beton M și M Fitinguri de lucru din oțel de clasa A-Sh Plăcile sunt întărite cu rame spațiale Plăcile sunt prevăzute cu ieșiri de armătură pentru împerecherea cu plăcile intercoloană Limita de rezistență la foc a plăcilor , ore Sortimentul de coloane, capiteluri, plăci inter-coloană și span din seria - și consumul de materiale, vezi Tabel - Sarcini pe cadrele clădirii Structurile sunt proiectate pentru impactul sarcinilor permanente, pe termen scurt și temporare pe termen lung Sarcinile constante includ: greutatea proprie a structurilor din beton armat, greutatea proprie a pardoselii, pereții despărțitori, izolarea termică a stratului de acoperire, șapa de ciment pe aceasta, acoperișuri laminate, precum și încărcăturile concentrate de la rafturi semi-cherestea în cazul în care acestea sunt susținute pe majuscule ale mărcii KPK Sarcinile pe termen scurt includ vântul și zăpada Sarcinile de vant sunt preluate pana in regiunea geografica a IV-a a URSS, inclusiv, dupa tipul de teren B si pana in regiunea a III-a, inclusiv, dupa tipul de teren A Sarcina de zapada este acceptata conform Regiunea IV a URSS (încărcările de vânt și zăpadă sunt luate conform SNiP II- - ) Pentru o sarcină temporară pe termen lung, se ia o sarcină echivalentă uniform distribuită pe podea, corespunzătoare unor tipuri posibile de încărcături precum echipamentele staționare, greutatea lichidelor și solidelor, corpurile care umplu echipamentul, greutatea materialelor depozitate În plus, o parte din încărcarea de zăpadă din regiunea IV a URSS a fost atribuită sarcinii pe termen lung (în conformitate cu clauza din SNiP II- - ) Încărcările și schemele de aplicare a acestora sunt date în tabel - și în fig Structurile sunt proiectate pentru principalele combinații de sarcini, constând din sarcini permanente, pe termen lung și pe termen scurt La calcularea structurilor pentru combinații de bază, inclusiv două sarcini pe termen scurt (vânt și zăpadă), acestea au fost introduse cu un coeficient de combinație Z C = , Tabelul Sarcini verticale pe pavaj și podele Denumirea și tipul sarcinii / Sarcina nominală, kgf/m Factor de suprasarcină Sarcina de proiectare, kgf/m A Permanent Greutatea proprie - , structuri din beton armat de pardoseli și acoperiri, ținând cont de monolitic Greutate proprie po- , la si compartimentari Greutate proprie , termoizolație, mochetă rulată și șapă B, Continuu temporar O Operațional pentru , suprapunere , , , , , • Zăpadă , B Pe termen scurt , Zăpada I I , I Tabelul Valorile de proiectare ale sarcinilor verticale pe elementele cadrului cadrelor transversale Sarcini permanente, kgf/m Greutatea proprie a structurilor din beton armat f Greutatea proprie a structurilor acoperișului (? Greutatea proprie a podelei și a pereților despărțitori q Sarcina temporara pe termen lung pe podea P, kgf/m ; ; ; ; ; Sarcina de zăpadă Rsy, kgf/m A) Tabelul Sarcini estimate ale vântului (regiune IPA) pe nodurile cadrelor transversale (longitudinale), kgf Înălțimea podelei, m Număr de etaje (sol) U i UZ ^ uz uz , (subsol) , - - - , - - - - - - Continuarea tabelului Înălțimea podelei, m Număr de etaje (sol) , UZ i r U w, ^ - - - - - (etajul ) , - - - - - - | Orez Diagrame cadru și sarcină a - rame transversale Note: În părțile din stânga diagramelor sunt prezentate cadre, pe coloanele extreme ale căror capiteluri de tip KP sunt instalate, iar în partea dreaptă ale diagramelor sunt prezentate cadre, pe coloanele extreme ale căror capiteluri de sunt instalate de tip KPK Valorile sarcinilor verticale q\, qz, qi, p, rsn, W sunt date în tabel și Valorile sarcinilor vântului TFi sunt date în tabel Încărcările N\ și /V din greutatea pereților cortină au fost luate în considerare numai la calcularea cadrelor transversale cu capiteluri ale CPC de-a lungul rândurilor exterioare de coloane Pentru clădirile cu subsol, presiunea solului nu a fost luată în considerare la calcularea cadrelor, lucru care trebuie avut în vedere la elaborarea proiectelor pentru clădiri specifice, în funcție de proiectarea pereților subsolului b - rame longitudinale ale rândurilor extreme Note: Valoarea sarcinilor verticale q ± t q , q ^ P " RSN sunt date în tabel , iar sarcinile vântului Wi-W - în tabel Schemele cadrelor longitudinale ale rândurilor din mijloc și sarcinile sunt luate prin analogie cu schemele și sarcinile pe cadrele transversale corespunzătoare Continuarea tabelului Înălțimea podelei, m Număr de etaje (sol) Wt , ^ w w* , (etajul superior) - - - - - - ZOYU Tabelul Valorile de proiectare ale sarcinilor verticale, kgf, pe coloanele din pereții panoului cortină Înălțimea podelei, m L/j N, , ' ; ,- L' Prevederi de bază de proiectare A Calcul cadre de cadru pentru sarcini operaționale cu mate încorporate Structurile sunt proiectate pentru perceperea sarcinii complete în stadiul de exploatare cu produse sudate înglobate în interfețele elementelor și atunci când betonul atinge rezistența de proiectare monolitică Forțele în elementele cadrului cadru sunt determinate ca rezultat al calculului static pentru diferite combinații de sarcini verticale și orizontale (vânt), ținând cont de cele mai nefavorabile combinații de încărcare a cadrului Calculul static al ramelor s-a realizat ținând cont de rigiditățile variabile de-a lungul lungimii traverselor și stâlpilor Calculul elementelor cadrului în ceea ce privește capacitatea portantă a fost efectuat ținând cont de redistribuirea forțelor obținute din calculele statice I în ipoteza funcționării elastice a elementelor, în timp ce valorile momentelor de sprijin au scăzut cu cel mult % La calcularea structurilor pentru deschiderea fisurilor și deformare, forțele din elemente au fost determinate ținând cont de rigiditatea lor reală^ Deplasarea maximă a cadrului clădirii în direcțiile longitudinale și transversale, ținând cont de sarcina de vânt standard completă, a fost luată la un nivel de acoperire de cel mult / din înălțimea clădirii Calculul structurilor pentru stările limită ale primului și al doilea grup, precum și calculul conjugărilor elementelor prefabricate, a fost efectuat în conformitate cu SNiP P- - , "Orientări pentru calculul betonului armat static nedeterminat ^ structuri" (NIIZhB, M , Stroyizdat, ), "Orientări privind proiectarea structurilor din beton armat cu tavane fără grinzi" (NIIZhB, TsNIIPromzdaniy, Ural Promstroyniiproekt M , Stroyizdat, ) și" Linii directoare pentru proiectarea și implementarea îmbinări monolitice ale stâlpilor din cadre din beton armat ale clădirilor cu mai multe etaje "(NIIZhB M , ) B Calculul cadrului pentru sarcinile care acționează în timpul instalării structurilor fără pereche monolitice imediate Cadrele de construcție în timpul construcției sunt proiectate pentru o combinație a următoarelor sarcini: structuri (fără podele și pereți despărțitori), sarcina vântului, precum și sarcina de proiectare a instalației egală cu kgf / m În același timp, valorile calculate ale sarcinilor pe termen scurt sunt reduse cu % în conformitate cu clauza din SNiP II- - Pentru sarcinile care actioneaza in timpul montajului, cadrul a fost calculat tinand cont de faptul ca elementele au fost imbinate prin sudura, fara inglobare Rigiditatea barelor transversale la lățimea matelor nemonoformate ale plăcilor inter-coloană cu capiteluri a fost luată numai prin proeminențe de armare și suduri, iar rigiditatea capitelurilor nemono-moldate cu coloane - de secțiunea capitelului slăbită de orificiu, plus rigiditatea plăcilor de armare și a sudurilor din această secțiune Tampoanele de armare, mesele de montare și sudurile pentru atașarea acestora la produsele încorporate ale stâlpilor și capitelurilor au fost calculate pentru forțele determinate în conformitate cu "Orientările pentru proiectarea structurilor din beton armat cu tavane fără grinzi" (M , Stroyizdat, ) Proeminențele de armare ale plăcii de deschidere, cu care se sprijină pe plăcile intercoloană, înainte de a le suda pe produsele înglobate ale plăcilor intercoloană, nu permit încărcarea plăcilor de deschidere cu o sarcină de instalare mai mare de kgf/m Plăcile de deschidere după sudarea proeminențelor de armătură pe produsele înglobate ale plăcilor intercoloană, înainte de încorporarea rosturilor, pot fi încărcate cu o sarcină de ansamblu care nu depășește kgf/m Rezistența și rigiditatea îmbinării cap la cap a stâlpilor înainte de a deveni monolitică se realizează prin îmbinarea cap la cap a ieșirilor armăturii de lucru prin sudare în baie Îmbinarea este considerată articulată condiționat (rigiditate redusă) Lungimea calculată a stâlpilor la calculul sarcinilor care acționează în timpul instalării structurilor, cu interfețe nemonolitice ale elementelor de planșeu, a fost luată egală cu H, unde H este înălțimea planșeului Datele privind construcția cadrului clădirii fără monolitic imediat, în funcție de sarcinile verticale și orizontale, numărul de etaje și înălțimile etajelor, sunt date în tabel Tabelul Date despre construcția cadrului clădirii fără pereche monolitice imediate (stâlpii din fundații sunt monolitice) Regiunea geografică a URSS din punct de vedere al vitezei vântului subsol primul mijloc de sus IA, IB, CB - PA, IIIB - - - ' ША, IVБ - * J - IA, IB, PA, CB, IIIB - ША, IVБ - - , , , - IA, IB, PA, PB, IIIB - ША, IVБ - , , - IA, IB, CB - PA, IIIB - - - , , ША, IVБ - * - IA, IB, PB - PA, IIIB - , , , , ША, IVБ - - Notă Numărul de trave ale ramelor longitudinale și transversale ale ramelor trebuie să fie de cel puțin trei, iar în cazurile marcate cu asterisc, de cel puțin patru Instrucțiuni generale pentru instalarea structurilor de cadru din beton armat Principalele cerințe pentru instalarea structurilor prefabricate din beton armat, a căror respectare în timpul construcției clădirilor cu mai multe etaje este obligatorie, sunt stabilite în nota explicativă la desenele de lucru din seria - , ediția "Proiectări de clădiri industriale cu mai multe etaje cu o rețea de coloane X m cu tavane fără grinzi pentru sarcini de până la kgf / m Materiale pentru proiectare" Aplicarea structurilor în clădiri cu medii agresive Proiectele sunt dezvoltate ținând cont de aplicarea în condiții de medii gazoase neagresive, ușor și mediu agresive Cu toate acestea, trebuie avut în vedere faptul că atunci când structurile sunt utilizate într-un mediu mediu-agresiv, încărcările temporare pe podele nu trebuie să depășească kgf / m Cerințele rămase pentru condițiile de utilizare a structurilor în clădiri cu medii agresive sunt stabilite în nota explicativă la desenele de lucru din seria - , ediția Instrucțiuni generale de utilizare a desenelor Structurile clădirilor sunt proiectate pentru funcționarea în clădiri încălzite cu o temperatură constantă care nu depășește ° C, precum și pentru funcționarea în clădiri neîncălzite la o temperatură nu mai mică de - ° C În proiectele de clădiri specifice, clasele de oțel de armare și produse încorporate, precum și structurile din oțel, al căror scop trebuie realizat în funcție de condițiile de temperatură de funcționare a structurilor și de natura sarcinilor în conformitate cu reglementările în vigoare documente, trebuie indicate Pentru clădirile ale căror structuri sunt supuse sarcinilor statice și dinamice, alocarea gradelor de elemente din beton armat trebuie efectuată pe baza unui calcul adecvat și în conformitate cu cerințele suplimentare ale SNiP, - - și " Instrucțiuni pentru calculul structurilor portante ale clădirilor industriale și structurilor pentru sarcini dinamice "(M , Stroyizdat, ) Elementele de podea sunt proiectate pentru aplicații de transport pe podea Pe podelele monolitice este permisă utilizarea stivuitoarelor electrice: cu o sarcină standard temporară pe termen lung Orez Un fragment al planului de etaj cu marcarea condiționată a capitelurilor și plăcilor de podea (la instalarea unor rânduri longitudinale extreme de capiteluri de tip KP pe coloane): KP - capitel; MP - plăci intercoloană; P P - plăci de deschidere Orez Fragment de plan de etaj cu marcare condiționată a capitelurilor și plăcilor de pardoseală (la instalarea rândurilor longitudinale extreme de capiteluri de tip KPK pe coloane): KP - capitel; KPK - capital extrem; MP - placa intercoloana; MPC - placă intercoloană extremă; PP - placa de deschidere Sarcina temporară normativă pe termen lung pe podea, kgf/m Tabelul Cheie pentru selectarea coloanelor conform seriei - Cod schema dimensională n- - , - ( , ; , ) n- - , - ( , ; , ) n- - , - ( , ; , ) p- - , - ( , ; , ) p- - , - ( , ; , ) p- - , - ( , ; , ) Marca condiționată a coloanei K K KZ K kі K KZ K kі K KZ K K Kb timbru de lucru K - km K - K - K - K - K - K - Kl- Kl- K - K - K - K - K - kі-l K - K - І K - K - K - K - kі-z Kl- K - K - K - K - kі-z Kl- K - K - K - K - K - K - kі-z Kl- K - K - K - K - kі-z Kl- K - K - K - K - K - K - kі-z Kl- K - K - K - K - KI-Z Kl- K - K - ; K - K - K - K - Kl- Kl- K - K - K - K - kі-z Kl- K - K - : K - K - K - K - kі-z Kl- K - K - K - K - Continuarea tabelului Cod de schemă dimensională lungă temporară normativă p- - - ( ) p- - - ( ) p- - - ( ) p- - - ( ) p- - - ( ) P- - - ( ) încărcare - Marca condiționată a coloanelor ka pe pe- rekry- KI K KI K KZ K KI K KZ K cravată I kgf/m Gradul de lucru K - K - K - km K - K - K - K - K - K - K - K - kz Kl- K - K - K - K - K - K - K - K - kі-z Kl- K - Kb- K - K - K - K - K - K - kі-z Kl- K - K - K - K - K - K - K - K - kі-z kі-z K - K - K - K - Kb- K - K - K - kі-z Kl- K - K - K - K - Kb- K - Continuarea tabelului Codul normativ temporar pe termen lung al schemei generale p- - , - ( , ; ) p- - , - ( , ; ) p- - , - ( , ; ) p- - , - ( , ; ) p- - , - ( , ; ) p- - , - ( , ; ) încărcare pe marca condiționată a coloanei suprapune, kgf/m kі ' K ' G kі K kz' K kі K KZ K timbru de lucru K - K - K - K - Kb- Kb' K - K - Kb- K - K - K - K - K - Kb- Kb- K - K - K - K - K - K - K - K - Kb- K - K - K - K - K - K - K - K - K - Kb- K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - Kb- Continuarea tabelului Norma- Cod schema dimensională activ timp-p- - , - ( ; , ) l - - , - ( ; , ) n- - , - ( ; , ) variabilă n- - , - ( ; , ) n- - , - ( ; , ) n- - , - ( ; , ) lung- încărcător - Marca de coloană convențională zka pe trecerea 'K kі K KZ K | K I K | KZ K | | K K săpat, kgf/m Gradul de lucru Kyu- Kyu- KZ- KZ- KI- Kll- Kl- Kl- K - K - KN- KP- kyu-z Kyu- kz-z KZ- KP- KU- Kl- Kl- K - K - KI- KI- kyu-z KU- KZ- KZ- kn-z KU- kі-z Kl- K - K - KH- KI- KU- kyu-z KZ- KZ- kp-z KP- Kl- Kl- K - K - KP- KU- Kyu- Kyu- KZ- kz-z KP- KP- kі-z Kl- K - K - KI- KP- Kyu- Kyu- KZ- KZ- KP- KI- Kl- Kl- K - K - KU- KP- Continuarea tabelului Sarcina regulata continua pe podea kgf/m Cod schema dimensională J p- - , - ( ) g p- - , - ( ) p- - , - ( ) p- - , - ( ) p- - , - ( ) p- - - ( ) Marca condiționată a calonnei K K KZ K K K KZ K i K K KZ K K Kb timbru de lucru K - K - K - K - K - K - K - K - K - K Ch K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - KG - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - Notă Marcarea condiționată a coloanelor este prezentată pe schemele de marcare a cadrului (vezi Fig ) Tabelul Cheie pentru selecția mărcilor de lucru ale capitelurilor din seria - pentru clădiri cu pereți din panouri verticale de perete și cărămizi Normativ temporar Marca simbolică a capitalei lung sarcina pe podea, kgf/m timbru de lucru KP - KP - - KP - - KPKІ' KPK lev- - KPKІpr- - KP - KP - - KP - - KPK KPK lev- - KPKІpr- - KP - KP - - KP - - KPK - KPK lev- - KPKІpr- - KP - KGN- - KP - - KPK - KPK lev- - KPKІpr- - KP - KP - - KP - - KPK - KPK lev- - KPKІpr- - KP - KP - - KPI- - KPKІ-b KPK lev- - KPKІpr- - No t e Mărci convenţionale majusculele sunt prezentate în fig ^ și , Tabelul Cheie pentru selectarea gradelor de lucru ale plăcilor inter-coloană și span din seria - pentru clădiri cu pereți din panouri de perete verticală și cărămizi Timp de reglementare Marca condiționată a plăcii intercoloană Marca condiționată a plăcii de deschidere sarcina continua variabila pe alternator MGNa mpk PP acoperiș, kgf/m timbru de lucru MPa MP - - MPC-i PP - MGP- MP - - MPK - PP - MP - MP - - MPK - PP - MP - MP - - MPK - PP - MP - MP - - MPK - PP - MP - MSH- - MPK - PP - Notă În fig și Tabelul Sortiment de coloane seria - si consum de materiale Schiță Calitatea Dimensiuni, mm Greutate, t Calitatea betonului Consum de materiale pentru stâlp h h ht ^ 'P din beton, m cu palan, kg K - - - M , K - - - , MZOO , kі-z K - - - , K - - - , MZOO , K - - - K - - , Continuarea tabelului Zskiz Marca h KZ- KZ- KZ- Dimensiuni, mm h h h Greutate, Marca de beton MZOO Consum de materiale pentru coloană beton, m , otel, kg , , , □ - - KZ- KZ- K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - KB- KB- KB- KB- K - KB- K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - M MZOO , , , , M , , MZOO , și , M , , MZOO M M , , , , , , , M MZOO M M M MZOO , , , , , , , , , , , M , , MZOO M , , , , Continuarea tabelului Schiță Calitatea Dimensiuni, mm Greutate, Calitatea betonului Consum de materiale pentru stâlp H h hi h h beton, m oțel, kg K - a e - d) d > A > ) EN ) A gg ■ KP - - KSh- - KP - - KP - - KP - - KP - - KP - - KP - - KP - - KP - - KPI-b- KGP- - kpki-i KPK - kpkg-z KPK - KPK - KPK - KPK lev- - KPKIPr- - KPK lev- - KPKIPr- - KPK lev- - KPKIPr- - KPK lev- - KPKIPr- - KPK lev- - KPKIPr- - KPK lev- - KPKIPr- - USD M , , M M M M M M M M M M M M M M M , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , e În tabel sunt prezentate majusculele cu indicele "leu"; majuscule cu indice "pr" Note X trebuie efectuată înapoi la desenul cu indicele "leu" Tabelul Sortiment de plăci inter-coloană și span din seria - și consum de materiale Schiță A | \\P '\\ p d-d Marca Încărcare standard temporară, kgf/m Greutate, t Clasa betonului Consumul de material pe produs beton, m | otel, kg MP - , MZOO , , MP - , MP - , MP - , MP - M , MP - , Continuarea tabelului Schiță Marca Sarcină standard temporară, kgf/m Greutate, t Marca de beton Consum de material pe produs beton, m | otel, kg , tffljț MP - - МШ- - MP - - MP - - MP - - MP - - mpki-i MPK - mpki- MPK - MPC - MPK - PP - PP - PP - PP - PP - PP - MZOO M MZOO M MZOO M , , , , , , , , , , , , , podele kgf/m cu capacitate de încărcare de până la t (inclusiv) și la sarcini de la până la kgf/m cu capacitate de încărcare până la t Atribuiți clase de elemente pentru clădiri care nu sunt prevăzute de schemele de ansamblu sau diferă în sarcini de structurile acestei serii adoptate în calcul, ar trebui să se bazeze pe calculul static al cadrului, folosind elemente standard ale rulmentului corespunzător capacitate Desenele fundațiilor sunt elaborate individual, ținând cont de condițiile locale, desenele de pereți sunt elaborate și individual (exemple de soluții de perete sunt prezentate în Fig - ) La elaborarea proiectelor pentru clădiri specifice care corespund schemelor de ansamblu unificate și sarcinilor adoptate în seria - , este necesar: luați mărci condiționate de coloane și majuscule în conformitate cu schema generală selectată (vezi Fig , și ); gradele condiționate ale plăcilor intercoloană și span trebuie luate conform fig sau , care arată dispunerea plăcuțelor indicate cu marcarea lor condiționată; ridicați mărcile de lucru ale coloanelor folosind mărcile condiționale ale coloanelor și cheia dată în tabel , ; ridicați mărcile de lucru ale capitalurilor folosind mărcile condiționate ale capitalurilor și cheia dată în tabel , ; ridicați gradele de lucru ale plăcilor intercoloană și a travei folosind gradele lor condiționate și cheia dată în tabel , ; numărul de piese de montaj este acceptat în conformitate cu problema din această serie "Detalii de interfețe ale elementelor structurale" În nota explicativă la proiectul unei anumite clădiri, este obligatoriu să se precizeze: instrucțiuni generale pentru instalarea structurilor de cadru din beton armat, care sunt stabilite în secțiunea relevantă a notei explicative de eliberat din această serie "Materiale pentru proiectare"; dacă proiectul indică prezența unui mediu gazos agresiv în clădire, atunci în nota explicativă a proiectului este necesar să se aducă cerințele SNiP - - "Protecția structurilor clădirii împotriva coroziunii" * Sortimentul de stâlpi, capiteluri, plăci inter-coloană și span și consumul de materiale sunt date în Tabel - Exemple de rezolvare a pereților sunt prezentate în fig - Secțiunea PROIECTE TIPICE ȘI ELEMENTE ALE STRUCTURILOR INGINERIE CAPITOLUL SILOS (inginer V T Ilyin) Informații generale Silozurile sunt folosite pentru depozitarea în vrac a materiilor prime în vrac, semifabricatelor și produselor finite Acest tip de depozitare închisă este utilizat pe scară largă datorită nivelului ridicat de posibilă mecanizare a operațiunilor de încărcare și descărcare Silozurile tipice dezvoltate în seria IS- - includ: fundație, podea subsiloz, fund cu pâlnii, pereți cutii de siloz, tavan și galerie suprasiloz Pentru aceste structuri sunt unificați principalii parametri: dimensiunile recipientelor silozului în secțiune transversală, în înălțime și poziția relativă a acestora; înălțimile planșeelor de subsiloz, secțiunile stâlpilor și legăturile lor axiale; grosimea pereților monolitici ridicați în cofraje mobile; structuri de acoperiș siloz ( Se presupune că diametrul exterior (nominal) al silozurilor rotunde este de , și m Distanța dintre centrele silozurilor este egală cu valoarea unificată a diametrului acestora Înălțimea pereților silozurilor și a podelelor de sub siloz este setată la un multiplu de , m Pentru a simplifica proiectarea echipamentului și a reduce numărul de dimensiuni standard ale acestuia, pereții monolitici ai silozurilor exterioare și mijlocii sunt ridicați în culisare cofrajele sunt considerate a fi de aceeași grosime Diagramele dimensionale ale clădirilor siloz cu parametri de construcție unificați sunt date în tabel Continuarea tabelului Codul construcției siloz Schema dimensională a carenei Înălțimea totală a carenei H, m Volumul silozului, m - - - - - - , - - - , - - - , - - - - - - f , - - - MPOO - - - , - - - , - - - , - - - - - - , - - - - - - - - - - - - - - - - - - Tabelul Scheme dimensionale unificate și caracteristici tehnice ale silozurilor Г Cifrul clădirii silozului Diagrama conturului corpului - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - V - - - - - - - - - - - - - - - - - - Continuarea tabelului Continuarea tabelului Codul caroseriei silozului Diagrama conturului corpului Codul caroseriei silozului Diagrama conturului corpului - - - V - - - V ' - - - - - - - - - V - - - - - - V - - - V - - - , - - - - - - , - - - - - - - Tabelul Așezare unificată încărcături din materiale în vrac Continuarea tabelului Diagrama conturului corpului Codul caroseriei silozului - - - Notă Numerele din cifra clădirii silozului indică: primul - numărul de silozuri din clădire, al doilea - diametrul silozului în metri, al treilea - înălțimea podelei subsilozului în decimetri / al patrulea - înălțimea a peretelui în decimetri Se adaugă litera indice B pentru clădirile cu pâlnie pentru întregul diametru al silozului ' Tabelul Clasificarea încărcăturilor de materiale de bază în vrac depozitate în silozuri Clasa de încărcare Caracteristicile materialului în vrac Lista materialelor în vrac pentru care sunt stabilite clase de încărcare densitate în vrac, kg/m unghi de frecare internă, grade I , Negru de fum granulat II , Chipsuri de gătit (luând în considerare factorul de compactare , ) III , Argilă expandată, aglo-porită, var fin ars IV , Cărbune V , Alumină, sifon greu, var ars grosier ѵg , Ciment, nisip, nefelină, gips VII , Pietriş, piatră zdrobită Diametru siloz, m Presiune în vrac, tf/m pe fundul silozului Рв pe pereții silozului Рg , , ; , ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; Notă Pentru a determina sarcinile standard, se presupune că factorul de suprasarcină este , Pentru a unifica dimensiunile cofrajelor structurilor, materialele vrac sunt repartizate în șapte clase în funcție de mărimea sarcinilor pe care le creează în silozuri (Tabelul ) Valorile unificate ale sarcinilor de proiectare din presiunea materialelor în vrac sunt date în tabel Sarcinile suplimentare aparute in timpul descarcarii silozurilor, functionarea sistemelor pneumatice, prabusirea materialului in vrac in interiorul silozului sunt luate in considerare separat in structuri (la selectarea sectiunilor elementelor) Sarcina de proiectare temporară pe tavan deasupra silozului se presupune a fi de kgf/m Soluții structurale pentru silozuri unificate Structurile părții supraterane a clădirilor cu silozuri rotunde cu diametrul de m sunt proiectate din beton armat prefabricat, placa de fundație este proiectată din monolit (Fig ) Silozurile sunt asamblate din elemente inelare cu o greutate de , tone, armate cu cadre unice sudate În timpul instalării, inelele sunt instalate pe un mortar de ciment și fixate în înălțime prin sudarea pieselor înglobate Pereții se sprijină pe grinzi circulare prefabricate de secțiune dreptunghiulară, așezate de-a lungul stâlpilor planșeului silozului Coloanele sunt încastrate în sticlele plăcii de fundație Pâlniile conice din oțel sunt fixate pe grinzile inelare și au o dimensiune superioară egală cu diametrul interior al silozurilor Consumul de materiale pentru construcția silozului este dat în (Tabelul Peretii silozurilor cu diametrul de m sunt realizati din beton armat monolit, au grosimea de mm si sunt armati cu armatura dubla tricotata Fundul în silozuri cu diametrul de m este din prefabricat-monolitic: o placă monolitică de mm grosime este betonată de-a lungul grinzilor prefabricate de secțiune dreptunghiulară, în care există găuri cu diametrul de m pentru a evita descărcarea semipâlniei de oțel (Fig ) Pentru clădirile cu patru și șase silozuri, a fost dezvoltată o versiune a plăcii inferioare cu două găuri pătrate de X mm în fiecare siloz Grinzi prefabricate ale fundului armate Tabelul Consum de materiale pentru un corp de siloz cu silozuri cu diametrul de m ( - - - V) la o sarcină de clasa VI Consum de beton, m Consum otel, kg prefabricate armături monolitice structuri din beton armat produse laminate înglobate și elemente de legătură total armătură laminată prefabricată monolitică A-I A-II A-I A-II A-Sh căzi cu cadre sudate ieșind dincolo de marginea superioară a secțiunii pentru a asigura funcționarea îmbinată a grinzilor cu placa Placa monolitică este armată cu armătură dublă din plase sudate Consumul de materiale pentru clădirile cu silozuri cu diametrul de m este dat în Tabel Silozurile cu diametrul de m sunt proiectate ca silozuri monolitice cu o grosime a peretelui de mm Armarea este similară cu armătura silozurilor cu un diametru de m Designul fundului este dezvoltat în două versiuni: la depozitarea materialelor cu o densitate în vrac mai mare de t / m - monolit, nervurat cu găuri pentru dispozitivul de jumătate -pâlnie (Fig ); la depozitarea materialelor usoare in vrac in fiecare siloz, se dispune pe stalpi o grinda inelara prefabricata sau monolitica, pe care se sprijina o palnie de otel (Fig ) Grinda inelară este conectată rigid Orez Schema structurală a corpului a patru silozuri cu diametrul de m - placă de fundație monolitică cu încălțăminte proeminentă pentru încastrarea stâlpilor; - coloane prefabricate ale podelei silozului; -inel suport prefabricat; - inele de perete prefabricate; - suprapunerea plăcilor plane prefabricate spumă cu coloane și perete siloz Grinzile inelare prefabricate constau din patru elemente Consumul de materiale pentru clădirile cu etanșări cu diametrul de m este dat în Tabel Coloanele pardoselilor subsilozului sunt proiectate ca secțiuni dreptunghiulare prefabricate cu armare sub formă de cadre sudate Plafoanele silozurilor se rezolvă cu plăci plane prefabricate din beton armat de mm grosime, având dimensiuni nominale în termeni de x m, cu plăci suplimentare de colț de X , m Plăcile se montează pe prefabricate din beton armat sau grinzi metalice situate la m separat în două direcții reciproc perpendiculare Cu o astfel de schemă de grinzi, încărcăturile sunt distribuite uniform pe pereții silozurilor, instalarea de secțiuni monolitice, dacă este necesar, și fixarea suporturilor cadrelor galeriilor de deasupra silozului sunt facilitate Peste plăcile prefabricate se așează un strat de beton armat ( mm grosime pentru silozurile cu diametrul de m și mm pentru silozurile cu diametrul de și m), care, împreună cu plăcile prefabricate, formează o diafragmă orizontală care crește rigiditatea generală a corpului silozului Adâncimea bazei fundației este determinată în funcție de cerințele tehnologice și de datele cercetărilor inginerești și geologice Fundațiile silozurilor sunt proiectate ca o placă solidă monolitică din beton armat cu genunchiere de tip cupă Fundațiile pot fi sub formă de plăci și benzi pentru fiecare siloz sau sub formă de încălțăminte separate pentru fiecare coloană, Orez Schema structurală a fundului nervurat al silozurilor cu diametrul de m - pereți monolitici de siloz; - fund cu nervuri monolit; - coloane ale podelei silozului; - pâlnie din oțel Orez Schema structurală a fundului prefabricat al silozurilor cu diametrul de m - pereți de silozuri; - placă monolitică cu orificiu pentru trecerea unei semipâlnii; -grinzi prefabricate; -coloane prefabricate Orez Schema structurală a fundului silozurilor cu o pâlnie de oțel sprijinită pe un inel de sprijin / - coloane; - grinda inelara prefabricata (sau monolitica) - inel de sustinere; - pâlnie Tabelul Consumul de materiale pentru clădirile cu silozuri cu diametrul în m Codul corpului silozului Clasa de sarcină Consum de beton, m , pe structură Consum de oțel, kg armare structuri din beton armat laminate produse inglobate total prefabricate monolitice monolitice prefabricate laminate fitings A-I A-P A-Sh B-I A-I VII |a-iii I ' III - - - V , , VI VII ~ III - - - V , , VI > V , - - - VI , I ■ III - - - - V , , - VI VII ; III , - - - V , , VI , S L PAL V , - - - VI , , I III - - - V , , VI VII III , , ISO - - - V , , VI , , - - - ' ѵ / VI' I , - III grădina zoologică - - - , V , - VI , VII , Continuarea tabelului Codul corpului silozului Clasa de sarcină Consum de beton, m , pe structură Consum de oțel, kg armare structuri din beton armat laminate produse inglobate total prefabricate monolitice monolitice prefabricate - fitinguri laminate A-I A-II A-Sh B-I A-I A-II A-Sh III , - - - V , , VI , V - - - VI , I , - III , - V , - - - , VI , VII , III , , V , , - - - VI , , V ; - - - VI : , - , - * - - - V , , - Q VI , VII , III , - - - - V , , VI , V - - - VI , I , III , - - - - ^ V , , - VI , VII , III , - - - - V , VI , Continuarea tabelului Codul construcției silozului a Clasa de încărcare Consum de beton, m / pe structură Consum de oțel, kg armare structuri din beton armat laminate produse inglobate total prefabricate monolitice monolitice prefabricate laminate fitings A-I A-II A-Sh B-I A-I A-II A-Sh - - - V , VI I , - - - ( III , , V , -■ VI , - - - VII , ,- - - - V , , VI , - - - V , , VI I , , - III , , - - - - V , , - VI , , VII , , III , - - - V VI - - - V , VI I , , - III , , - - - - V , , - VI , , VII , , QP III , - - - - V , VI V - - - VI , , Tabelul Consum de materiale pentru clădiri cu silozuri cu diametrul de m Codul construcției silozului Clasa de încărcare Consum de beton, m , consum de oțel, armături structuri din beton armat, kg produse laminate prefabricat monolitic monolitic prefabricat A-I A-P B-I A-I A-P A-Sh - - - V II , - - - - V II , - - - V II , , - - - V II , , ' - - - V IV , - - - { vY , , - - - - V , , - - - - V VI £ ' "Î ~ - - - - V , - - - - V , - - - VI , - - - - V , , - , - - - ( V Vi [ Via - - - ( V l VI , , , , £ - £ produse încorporate și elemente de legătură tije rulate total f - dacă baza este deosebit de puternică, practic incompresibilă, soluri Se recomandă ca grosimea plăcii să fie stabilită astfel încât să excludă armăturile transversale cu tije și cleme îndoite Fundațiile pentru proiectele tipice ale depozitelor de siloz sunt proiectate pentru următoarele condiții medii de sol: pentru solurile nisipoase - unghi normativ de frecare internă n o " ) "O i in o' sl sl CO n n Y y n n n O N traversează - co tc co tc co tc ►- -* ОО ■ tc с "сп с tc>- KZ oo Lungime transversală, m tc - - •G -SO tc - s o tc o o tc o sl s SL sl SL tc - Sarcina verticală totală normativă pe suport P, tf o : co jp ' x> p p co tc co tc ^ tC tc - tc •- SP sl r Tor r longitudinal₽?or Sarcina orizontală normativă, tf p ■ p p tx: i o cn -S p cp Ts ' p p p s loo r To ST) o g p O) p transversal din vânt £ o i '^ Io £ o o o S SP I o § O o o i CO І £ o P ХІ ^ O £ o s|? th a o o V p o sh ls § o § *? O) • o I a o o X ъ> CHY a I o X o * o O ( o Goi W Ăs ST) o o o O o S p o o o i | °ѣ § O I I io CO sl o O "I-" * ° I O O i Gel § Q o s "S ) tz I VO Т - с sl с sl tc с с с с tc с tc а с о й tc й с tc ST) с Н ST) n traverse Continuarea tabelului Continuarea tabelului >-* >U b W - cu qq KZ SO KE ST * KZ R* Lungime transversală, m N b- N b- KE i- KE b- KZ b- ST KZ І- OO OO oo OO SP O SP sl w Sarcina verticală totală normativă pe suport Р, tf despre LLC ST KE so E KE s KE >-L >U KE ' CO io st se sl - ° sl longitudinal P?or Sarcina orizontală normativă, tf O O o o O O J- O o-oo ►-* o o Lq St) C CO ST ST KZ rfx SI lo r KZ , r •- r transversal față de vânt n OOOS OO OO OOO OOO st st I I I I I I £ ST ST C § § o s|? s|? d? s|(r) s|?s|? s|? d? d? d? slvslvslk d? d? d? |g lg |g lg lg І І І lg І І І h І І ggg g S S â S O oooooo O oooo O OOO o sl o sl o o | W ■ IO ІZ o o o " i S £ a> R HH LHHHHHHHH i-" "- U ST KZ CT D w U st KE W KE WJ KZ CT ke ke st KZ Lungime transversală, m CT KZ "- KZ ți oo o o ye" -* o o KE o- O O SL O SL SL ST KZ Sarcina verticală totală normativă pe suport Р, tf o ,° - ° Io (CT CT КЭ КЗ г* с N ►U N "- i tu ppp -O CT C O O Io ~CT ~ o T- st R* R ne Rі b- O O ii SL L- o O io str ~* p o Pi St transversal din vânt Q • S | x ku i kc i K wp ^CT - CT Io Io Io o o OOO oo CT CT CD i oo SP SP І Io X Rst X І'st Chz h§ O O ST SL o o o SI I h st IO IO I § O O Q st sl "și LLC LLC s|Șa ||s|î Sl >U b O O O O O O S > I I lx st No IO IO Io OOO o sl * o o O sl I Іst *І o o o o sli(r)li o o sli(r)li o o CO I RZ T - SP sl ke CO N N nn n n CO (O ke > și ș ș ș KZ N st n traverse Continuarea tabelului Continuarea tabelului Continuarea tabelului Lungime transversală, m Sarcina verticală totală normativă pe suport R, tf Sarcina orizontală normativă, tf Mark Munții longitudinali , , С ^ kі , , , S K T - , , S KZ , , , S , K T - , , , S K T - , S KZ T - , , C ^ K T - , C ^ Kb T - , S KZ T - , C Lh K T - , S K T - , , С ^ KZ T - , C (r) ±Z K T - , , S - - KZ T - sboo Kb T - L " și , J sboo KZ T - • cU! Kp ' іі ,, ' С Kb T - Notă H este distanța de la vârful suportului până la marcajul de planificare al pământului Tabelul Cheie pentru selecția rafturi centrifugate și traverse ale suporturilor autoportante tip VI Sarcină verticală normativă pe stâlp, tone Lungime traversă, m Sarcină orizontală normativă , tone Marca rafturi și despre O) I O b Suport al nivelului superior; H= , m , , , C ZJL K T ' T - T - tg sboo oo Kb T - T - T - , , , sboo oo kz T - T - , , , sboo oo K T - T - i Suport b , , inferioare , niveluri; I \u d , m C - K T - T - T - , , , S - K T - T - TI- , , , , S - KZ T - T - , , C &- K T - T - ( Epora în , , din tierul superior tg; R = , m C OO ± "KZ T - T - T - i L" - ȚC • K T - T - tp-z Continuarea tabelului Continuarea tabelului Sarcină verticală normativă pe stâlp, tone Lungime traversă, m Sarcină orizontală normativă , tone Marca rafturi transversale , , C ?^ K T - T - , , , C £ ± K T - T - Suport al nivelului inferior; / = m W * C ^ K T - T - TP- , , , C ?^ C T - T - TP- , , , , С ^ K T - T - , , , - K T - T - Suport i superioare niveluri; / - , m S - KZ T - T - TI- , , , S - K T - T - tp-z , , , S - K T - T - , , , S - KZ T - T - Suport , , inferior , niveluri; / = , m S - K T - T - TP- , , , S - K T - T - TP- : primul vehicul cu încărcare verticală S CD și marcă orizontală I £ -a I Q § Normati: kalnaya pe rack; ta S H s * Normati zontal ka , tf traverse rack , , - T - C - , , K T - , - T - - С - , , K T - Suport de nivel superior; / = m T - C ^ T - , KZ TP- T - s oo -^ oo T - , K , tp-z , , - T - С , , K T - , , - Т - С , , K T - Suport inferior - nivel; / - m T - , - С XilZi Т - , K TP- T - sboo ^ oo T - , K TP- , , - Т - С , , K T - , , - T - С , , KZ T - La numărător - sarcina longitudinală ^ * Op "la numitor - transversala din vânt Wy Notă H - distanța de la vârful suportului la marca de planificare a pământului, m Tabelul Sortiment de coloane dreptunghiulare seria - / si consum de materiale Marca produs Dimensiuni, mm Consum de beton de calitate M , m Greutate, t Consum otel, kg N o clasă de bare de armare de produse laminate în total A-SH A-II A-I K - K - K - K - K - K - K - K - SOOO > , , , , , , , , , , , , , K - K - , , , , , , , , , K -G K - K - K - K - K - K - , , , ■ , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , K - K - K - K - K - K - K - K - K - K - , , , , , , , , , , , , K - K - , , , , , , , , , , , K - K - K - K - K - , , , , , , , , , , ' , , , , , , , , , , , , , K - K - K - , : , , , , -, , , , , , , , , , K - KZTs i- ': : ; •°^? ' ,ЗІ , , , , , , , , , f K - K - J ; I r'$b i- ' , J r - 'ki , , ; , , , , , kzz-i K - ) ■ Continuarea tabelului Marca produs Dimensiuni, mm Consum de beton de calitate M , m Greutate, t Consum otel, kg Și b fitinguri dintr-o clasă de produse laminate A-SH A-II A-I К - К - , * , , , , , , , , , , K - K - - , К - К - , , , , , , , , , , , K - , , , , , , , К - К - , , , , , , , , , , , К - , , , , , , , К - К - , , , , , , , , , , , , К - , , , , , , Tabelul Sortiment de coloane în formă de T seria - / si consumul de materiale Marca produsului KZ- KZ- K - K - K - K - K - K - K - K - KYu- Kyu- KYU-Z KP- KP- K - K - KYU- KYU- K - K - Kyu- Kyu- K - K - K - K - K - K - Dimensiuni , mm H b c : Consumul de marcă de beton, M , m " , , , , , , , , , , , Greutate, t Consum otel, kg armături de clasă FRASIN , Yu , , , , ,- , , , , , , , , , , A-I , rulat Total , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ; , , , Continuarea tabelului Marca produsului Dimensiuni , mm Consum de beton de calitate M , m Greutate, t Consum otel, kg Н b с armături din clasa laminată total A-SH A-I К - К - , , , , , , , K - , , , , , , KZO- , , , , , , Dimensiunea a pentru toate gradele este de mm Tabelul Sortiment de trepte coloane seria - / si consum de materiale Marca produsului Dimensiuni , mm Consum de beton de calitate M , m Greutate, t Consum de armătură, kg, clasă H b A-SH A-I total K - K - K - K - K - , , , , , , , , , , , , , , , , , , K - K - K - , , , , , , , , , K - K - K - K - K - , , , , , , , , , , , , , К - К - - - K - K - - K - , , , , , , , , , , , , , , К - - , , , , , , , К - К - , , , , , * , * K - K - K - K - , , , , , , , , , , , , , К - - , , , , , , , K - K - I , , , , , , , , , * , * , * tz - mm Inclusiv consumul de oțel de armare clasa A-II , kg și produse laminate , kg * Inclusiv consumul de produse laminate , kg Tabelul Sortiment de traverse seria - / si consum de materiale Marca produs Dimensiuni, mm Consum de beton de calitate M , m Greutate, t Consum otel, kg a b armături din clasa laminată total A-SH A-I Т - , , , , , , Т - , , , , - , ТЗ- , , , , , Т - , , , , , Т - , , , , , TB- , , , , * Tb- , , , , , * TB- , , , , Т - # , , , Т - , , , , , T - , , , Т - , , , , * Т - Т - , , , , , , , , * , * Т - , , , Т - , , , , Т - , , , , , Т - , , , TYu- , , , , , , * Т - , , , , * TI- , , , , TP- , , , , , , tp-z , , , , Т - Т - , , , , , , , , * , * Т - , , , , Т - , , , , , , T - , , ,- Т - , , , , , * Т - , , , * Т - , , , Т - , , , , , , T - , , , , Т - , , , , Tib-Ia , , , , , Т - Т - a grădina zoologică , , , , , , , , * Inclusiv consumul de oțel de armare din clasa A-P , kg - rafturi în metri, al doilea - grosimea peretelui în milimetri; numitorul fracţiei indică tipul de cuşcă de armătură Numărul din spatele fracției corespunde mărcii de beton Rafturi cu un singur nivel pentru conducte tehnologice Schemele dimensionale ale rafturilor cu un singur nivel pentru conductele tehnologice și sarcinile tehnologice verticale standard sunt prezentate în tabel În seria - / , au fost dezvoltate proiecte de pasaj suprateran, proiectate pentru sarcini de la , la tf pe m de pasaj suprateran Pentru pasagerile cu sarcini de până la tf/m se folosesc suporturi cu o singură coloană; la sarcini de , și tf/m se folosesc suporturi cu două coloane Pentru schemele generale Іk-Vk, seria include variante combinate de flyovers: travee din oțel, suporturi din beton armat; pentru schemele dimensionale IIIzh-VSHzh toate structurile sunt din beton armat În plus față de serie, au fost dezvoltate modele de flyvers cu un singur nivel, care sunt destinate utilizării numai în zonele de construcție greu accesibile Pasarele sunt formate din stâlpi, grinzi longitudinale și grinzi transversale - traverse de-a lungul cărora sunt pozate conducte Cheile pentru selectarea acestor elemente sunt date în Tabel , , , Gama și principalii indicatori tehnici și economici ai stâlpilor, grinzilor și traverselor sunt date în tabel , - , Desenele de lucru ale rafturi centrifugate sunt date în seria - "Rafturi centrifugate din beton armat de secțiune inelară" Proiectele de flyvers cu un singur nivel din seria - / sunt proiectate pentru utilizare în zone cu o temperatură estimată a aerului de până la ° C, cu o presiune standard a vântului de până la kgf / m , cu seismicitate de până la puncte inclusiv Panta coloanelor pasajului superior este de si m; treapta traverselor, pe baza condițiilor de utilizare deplină a capacității portante a conductelor, este de , și m Pe direcția longitudinală, traseul pasajului superior este împărțit în blocuri de temperatură de la la m lungime traseul sunt transmise la toate coloanele blocului de temperatură Distanța dintre blocurile de temperatură este de și m Cu o distanță transversală de și m și o distanță între blocurile de temperatură de m, distanța dintre acestea este acoperită cu inserții care se fixează pe stâlp prin sudură numai pe o parte Cu o treaptă de traversare de și m și o distanță între blocurile de temperatură de m, precum și cu o treaptă de traversare de m și aceeași distanță între blocurile de temperatură adiacente, inserția nu este instalată În locurile în care conductele se ramifică, se instalează suporturi care sunt proiectate pentru o sarcină transversală concentrată orizontală din ramurile conductei În rafturi de tipurile Іk și Pk, conductele se îndoaie Tabelul Scheme dimensionale ale pasajelor supraterane cu un singur nivel pentru conducte tehnologice și sarcini tehnologice verticale standard la m de pasaje Diagrama dimensională Ik PC Піж = VII = = = = VI izh VShzh = = c= = = = = Desemnări pe diagrame: marca superioară este marca vârfului pasajului, cea inferioară este marca de planificare a pământului; - rafturi dreptunghiulare din beton armat; - rafturi din beton armat centrifugat Tabelul Cheie pentru selectarea coloanelor dreptunghiulare intermediare și rafturi centrifugate de rafturi cu un singur nivel cu o lungime a blocului de temperatură de m Tipul și sarcina de soclu, tf/m Distanța de la nivelul solului planificat până la partea superioară a soclului, mm Marca coloanei dreptunghiulare intermediare pentru sarcina vântului, kgf/m Marca suportului intermediar centrifugat pentru sarcina vântului, kgf/m Ik, IIk; = , şi , ; distanță între suporturi m kі-i KZ- K - K - K - KZ- K - K - - S - kz - S k k - , - S KZ - S t l K , - S " Ko S ■ , ~ - K S , ~ K K - KZ- K - K - K - KZ- K - K - - O- K C ' ~ K C -L-(L)- K C ' - K C ' ' ~ - K C Q -' K Ik PC; = , şi , ; distanță între suporturi m ' " - K C ~ °- KZ C ~ °- Ko C ' -SP Kb C ~ ' ' -°- Co C K - KZ-Z K - K - K - KZ- K - Kb- - K - S - KZ S Q~- Ko S ~- ()- Ko S - - Ko - S - - K II Іk; Shzh; = ; K - K - KP- K - K - K - KP- K - S -' ' - K S - ~ °- KZ S KZ S - ~ ° Kb C ■ ' 'w oo K C ' - K C -Ie- K C - ~ - K distanță între suporturi m K - K - KP- K - K - K - KP- • K - S ' K S - ~ °- KZ S - , ~ ° K S - ' ' Kb S - L '- K S ~ ° ■■ K S - , ~ °- K S -■■■ - KZ ; Continuarea tabelului Tipul și sarcina de stalier, tf/m Distanța de la marcajul de planificare al solului până la vârful estacarului, mm Mar, w O> £b W Spațiere transversală, m oi a O\ a> www ȘI CAI" Marca zăbrele și grinzi în I ȘȘȘ W bk -' Marca traverselor obișnuite situate în travee și pe suport VІzh Vzh a Tip de pasaj superior * Te Lungime transversală# m ST SS SP W Distanță transversală, m wis w M CA" D & dо to KZ i Оки D W a cu" КЭ К) bе а ok ^i Marca de zăbrele și grinzi I NLF sp sl sd І Marca traverselor obișnuite situate în deschidere și pe suport Continuarea tabelului Continuarea tabelului Tipul de soclu Lungime transversală, m Distanță transversală, m Marca zăbrele și grinzi în I Marca traverselor obișnuite situate în travee și pe suport Vizh B-Z-a B-Z-b B-Z-c Tb- Tb- Tb- (Ț - ) VI Іzh , B-Z-a B-Z-b B-Z-c b B-Z-a B-Z-b B-Z-c T - (T - ) T - (T - ) T - (To- ) Tip de trepte Lungime transversală, m Distanță transversală Marca zăbrele și grinzi în I Marca traverselor obișnuite ^ situate în travee și pe suport B-Z-a Tb- (Tb- VPzh , B-Z-b Tb- (T - B-C-c T - (T - ) B-Z-a Tb-I (Tb-b) VShzh , B-Z-b Tb- (Tb- ) b- -c T - (Tb- ) Mărcile de zăbrele și grinzi în I sunt aceleași, cu excepția flyvers-urilor de tip IVzh, pentru care marca unei grinzi în I este indicată între paranteze Mărci de traverse situate în travee și pe suport sunt aceleași, cu excepția trecerilor de tip VIzh, VPzh, VSHzh, pentru care marca traversei de pe suport este indicată între paranteze Tabelul Sortiment de coloane de treceri cu un singur nivel de tipurile Іk, Pk, VIzh, VIIIIzh seria - / și consumul de materiale Marca produsului Dimensiuni I, af , mm Consum de beton, m (clasa) Masa t Consum de otel, kg clasa de armare a produselor laminate total A-SH A-I K - I = , , , , , , * K - a= , = (M ) , , , , * K - / =b # , , , , , K - (M ) , , , , , K - a= , , , , , K - = d , , , , K - (M ) , , , , KZ- , , , , KZ- (M ) , , , , kz-z / = ,- , (M ) , , , , KZ- a= , = , (M ) , , , , KZ- , b (M ) , , , KZ-b , (M ) , , , K - , , , , , K - (M ) , , , , K - / = , , (M ) , , , , K - a= , , , , , , = (M ) K - , (M ) , , , , K - , (M ) , , , Continuarea tabelului Marca produsului Dimensiuni, Hf a, b, - mm Consum de beton, m (clasa) Greutate, t Consum de otel, kg clasa de armare a produselor laminate total A-SH A-I K - K - / = = , d= , (M ) , , , , , , , K - K - K - , (M ) , , , , , , , , , , , , , , K - K - , (M ) , , , , , , KB- / = = , = , (M ) , , , , ' , Kb- Kb- , (M ) , , , , , , , K - K - K - K - / = , a= , = , (M ) , , , , , , , , K - K - K - K - K - , (M ) , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , K - / = , = , = , (M ) , , , , , K - K - K - K - K - K - K - K - , (M ) , , , , , , , , , , , , , , / = , a= , = , (M ) , , , , , , , , , K - K -Yu , (M ) , , , , , , , , K - K - K - / = , , (M ) , , , , , , , , , , , , , K - = , = , (M ) , , , , K - / = o= , = , (M ) , , , KZO- KZO- KZO-Z KZO- KZO- KZO- KZO- KZO- / = = , = , (M ) , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,P (M ) , , , KZO- kzolo , (M ) , , , , , , , K - K - K - K - / = , = , , (M ) , , , , , , , , , , , , , = , (M ) D , , K - / = , = , = , (M ) , , , , J a* Continuarea tabelului Marca produsului Dimensiuni Ніа, bj mm Consum de beton, m (clasa) Greutate, t Consum de oțel, kg clasa de armare a produselor laminate total A-SH A-I KZZ- , , , KZZ- / = , (M ) , , , KZZ-Z a- , s, s , , , până la - £ , , , , KZZ- , , , , KZZ- (M ) , , , , K - , (M ) , , , , , , K - / = , , , K - , , , , , K - a= , , , , , K - d= (M ) , , , , K - , , , K - (M* ) , , , , К - / = , , , , , , , K - a= i>= (M ) , , , , *Inclusiv consumul fitingurilor din clasa A-II , kg Tabelul Sortiment de coloane de rafturi cu un singur nivel de tipurile IIIk, seria - / și consum de materiale ПІж, IVк, IVzh, Vk Vzh Și Marca produs Dimensiuni / , a, b, mm Consum de beton, m (clasa) Greutate, t Consum de otel, kg clasa armaturii de produse laminate total A-SH A-I K - , (M ) , , , , K - / = , , , , , K - i- , " , , , , K - b= * (M ) , , , , , K - , , , , K - (M ) , , , , K - , , , , Q / = , , K - a= , (M ) , , , , , b= K - , , , , , K - (M ) , , , , K - , , , , K - , , , , К - / = , , , , , , K - n= , , , , , , K - b= (M ) , , , , K - , , , K - , , , , K - (M ) , , , , KYu- , , , , Kyu- / = , , , , , , kyu-z a= , b= (M ) , , , , Continuarea tabelului Marca produsului Dimensiuni H, a, b, mm Consum de beton, m (clasa) Greutate, t Consum de otel, kg clasa armaturii de produse laminate total A-SH A-I kіy K - kp-z KU- KN- KI- KN- KI- KI- kg , (M ) , , , , , , , , , , , , ,- , , , , , , , , , , , , , , , , , , , //= , a= , = , (M ) , , (M ) K - K - K - / = , a= , = , (M ) , , , , , , , , , , , , , K - K - //= * l= = * (M ) , ,- , , , ,- , , , K - K - * (M ) , , , , , , , , K - K - K - , (M ) , , , , , , , , , , , , K - //= , -o= , = , (M ) , , , , K - , (M ) , , , ,- K - , (M ) , n , , K - K - K - K - K - K -G / = a= ,- = (M' ) , , , , , , * , , , * , , , , , (M ) , * K - , (M ) , ,- , , K - / = - , (M ) , , , , , K - a= , = , (M ) , , , , K - , (M ) , , , K - / = , a= * = , (M ) , ,- , , K - K - K - //= * a= ,- = , (M ) , , , , , , , , , , * K - K - , (M ) , , , , , , , , K - , (M ) , , , , K - K - , (M ) , , , , , , K - / = , a= , = , (M ) , , , , K - K - , (M ) , , , , , Continuarea tabelului Marca produsului Dimensiuni Hi b, mm Consum de beton, m (clasa) Greutate, t Consum de otel, kg clasa de armare a produselor laminate total A-SH A-> K - K - K - K - K - , (M ) , , , , , , , , , , , , , , = , 'a= , />= , (M ) , K - , (M ) , , , , K - K - , (M ) , , , , , , K - / = , a= ,-/ = , (M ) , ,- , , K - K - , (M ) , , , , K - K - / = a= , / = , (M ) , , , , , , , , K - K - K - K - / = , (M ) , , , , , , , , , , K - K - K - a= , / = , (M ) , , , , , , , , K - K - / = , a= , -/ = , (M ) , , , , , K - , (M ) , , , Inclusiv consumul fitingurilor clasa A-II , kg Tabelul Sortiment de traverse de rafturi cu un singur nivel din seria - / și consum de materiale Marca produs Dimensiuni, mm Consum de beton, m (clasa) Greutate, t Consum otel, kg a b armături din clasa laminată total A-SH A-II A-I tu (M * ) , , - , , , T - T - , (M ) , , , - i h , , , , ТЗ- ТЗ- , (M ) , , , , , , , , , , T - , (M ) , , , , Т - з- т - • , (M ) , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , T - , (M ) Continuarea tabelului Marca produsului Dimensiuni, mm Consum de beton, m (clasa) Greutate, t Consum de oțel, kr a b armături din clasa laminată total A-Sh A-P A-I Tb- Tb- T - T - Tb- Tb- Tb- , (M ) , , , , , , , , , , (M ) T - T - T - (M ) # T - , (M ) , , , , , , T - , (M ) , , , , , Tabelul Sortiment de grinzi în I de rafturi cu un singur nivel din seria - / și consum de oțel (consum de beton , m , greutate , t) Calitatea produsului Calitatea betonului Consum otel, kg fitinguri din clasa de produse încorporate total * B-I A-III B-IAIV-a , , , , B-IAIV-b M , , , , B- AIV-V , , , , B- Aiv-a , , , , B- AIV- M , , , , B- AIV-V , , , , B-ZAIV-a , , , , B-ZAIV- M , , ,- , B-ZAIV-c , , , , B- AIV-E , , , , B- AIV- L , , , , B- AIV-V , , , , B-IAtV-a , , , , B-IAtV-b M , , , B-IAtV-c , , , , B- AtV-a , , , , B- AtV-b M , , , , B- AtV-c , , , , B- K -a , , , , B- K - , , , , B- K -V , , , , B-ZK -a M , , , , B-ZK - , , , , B-ZK -V , , , , B- VrII-a , , , , B- VRII- M , , , , B- ВріІ-в , , , , B-ZVrP-a , , , , B-ZvrII-b M , , , , B-ZVRP-c , , , , * Clasele de armare corespund celor indicate in marca Tabelul Sortimentul de grinzi cu zăbrele de trecere cu un singur nivel din seria - / și consumul de oțel (consum de beton de calitate M , m , greutate , t) oooooooooo \ detaliu gaura Marca produsului Consum otel, kg fitinguri din clasa de produse încorporate total * | A-Sh | ^- , , , J D' , , , B- ВрІІ-а B-ІВрІІ-b B-ІВрП-c B- К -а B- Ц - B- К -В B- АІІІc-а B-ІАІІІc-b B- ІІІІІІІІ B- Aiv-a B- AIV- B-IAIV-c B-iAtV-a B- AtV-b B- AtV-c A- BrII-a** , , , , B- VrII-b** B- VrII-v** E- K -a** B- K - ** B- Ts -V** B- ASH-a B- AIIII-b B- AIP- ÎN , , , , , B- AIV-E B- AIV- B- AIV-B B- AtV-a B- AtV-b B- AtV-c B-ZASCHv-a B-ZAiIIc-b B-ZAShv-c B-ZAIV-a B-ZAIV- B-ZAV-c B-ZATV-a B-ZATV-b B-ZATV-c , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , * Clasele de armare corespund celor indicate in marca ** Beton de calitate M apele pot fi atât pe un suport cât și în orice nod al unei trave metalice La alte tipuri de treceri, robinetele sunt amplasate doar pe suporturi Traveele pentru trecerile de tip Shzh-VIIIzh sunt proiectate din grinzi sau grinzi I din beton armat de m lungime, iar pentru pasajele de tip Іk-Vk - din structuri metalice spațiale constând din ferme verticale de și m lungime, conectate de-a lungul coarda superioară prin distanţiere Pentru grinzile din beton armat și respectiv ferme metalice, ci traverse din beton armat sau metalice pe care se pun conducte În funcție de natura suportului conductelor, se disting traversele obișnuite și cele armate La traversele obișnuite, suportul conductelor este liber, la cele armate, fixarea este fixă Pentru a reduce numărul de dimensiuni standard, traversele din beton armat sunt proiectate din două elemente situate pe secțiunile de susținere ale grinzilor adiacente Pe fiecare dintre cele două elemente care alcătuiesc traversa armată, există o aranjare uniformă a elementelor de fixare a țevii de-a lungul lungimii traversei cu transferul a jumătate din sarcina totală către fiecare element Panta conductelor este asigurată prin modificarea cotei marginii superioare a fundației deasupra cotei de planificare a terenului și a diferitelor lungimi ale stâlpilor Cu pante de conductă de peste %, căptușelile metalice în formă de pană sunt instalate în punctele de sprijin ale grinzilor longitudinale pe stâlpi Pentru a utiliza pe deplin capacitatea portantă a structurilor de pasaje de tip Shzh - VSHzh și pentru a crește numărul de conducte care urmează să fie așezate, pe traverse pot fi instalate cadre de suprastructură Mărimea ansamblării stâlpilor dreptunghiulari din beton armat și rafturi centrifugate este luată la fel ca pentru suporturile autoportante La alegerea modelelor de survoluri cu un singur nivel, precum și la selectarea suporturilor autoportante, datele inițiale sunt sarcinile tehnologice verticale pe m de pasaj, prezentate în tabel Pentru pasajele de tip VPzh, se presupune că Vz ( tf/m) din sarcina verticală totală este transferată direct pe coloane, iar /z ( tf/m) este transferată uniform pe toată lungimea pasajului În consecință, pentru pasajele de tip VSHzh, tf/m sunt transferate pe coloane uniform pe toată lungimea pasajului Încărcăturile de pe podul de navigație și zăpada sunt incluse în sarcina verticală totală Sarcinile tehnologice orizontale de-a lungul traseului constau în forțe de frecare ale conductelor de-a lungul traverselor obișnuite, reacții elastice ale compensatoarelor, presiuni pe dopuri și sunt egale pentru blocurile de temperatură intermediară ^ și pentru blocurile de capăt q (q este sarcina verticală pe m de pasaj superior) Forța orizontală concentrată de la ramurile conductei care acționează perpendicular pe axa traseului este egală cu \q Sarcina vântului pe pasajul superior se ia pe baza vitezei standard a vântului de și kgf/m și se determină ținând cont de înălțimea suprastructurii plus m în absența cadrelor suprastructurii și plus , m în prezență a cadrelor suprastructurii Coeficientul aerodinamic pentru zborurile cu o singură coloană este , , pentru două coloane - , Modelele unificate ale flyvers-urilor cu un singur nivel sunt destinate utilizării neniya în medii gazoase normale, ușor și mediu agresive Măsurile de protecție trebuie elaborate în fiecare caz specific în conformitate cu cerințele documentelor de reglementare La elaborarea părții de construcție a proiectului, se recomandă utilizarea unei proceduri similare cu cea adoptată pentru suporturile autoportante Marcarea structurilor pasajelor cu un singur nivel nu diferă de marcarea structurilor suporturilor autoportante pentru conducte tehnologice, ci pentru grinzile precomprimate ale suprastructurilor, după numărul care determină categoria după capacitatea portantă, se adaugă un indice care caracterizează clasa de oțel de armare, literele "a", "b", "în "indică diferența de grinzi pentru produsele încorporate Rafturi cu două niveluri pentru conducte tehnologice Diagramele dimensionale ale pasajelor supraterane pe două niveluri pentru conductele tehnologice și sarcinile tehnologice verticale standard la m de pasaje supraterane sunt prezentate în tabel În seria - / , au fost dezvoltate structuri de trecere proiectate pentru sarcini de la la tf/m Pentru schemele dimensionale ІХzh-ХШЖ, toate structurile sunt proiectate din beton armat, pentru schemele dimensionale ІХк-ХИПк, s-au dezvoltat variante combinate de pasaje supraterane: structurile de deschidere sunt din metal, suporturile sunt din beton armat În anexa la serie au fost dezvoltate variante de pasaje supraterane, ale căror structuri sunt toate metalice În zonele de construcție greu accesibile pot fi ridicate pasajele metalice în conformitate cu "Regulile tehnice pentru utilizarea economică a materialelor de construcție de bază" Pasajele aeriene constau din stâlpi, travee și traverse de-a lungul cărora sunt pozate conducte Cheile pentru selectarea acestor elemente sunt date în Tabel , - , Gama și principalii indicatori tehnici și economici ai stâlpilor, traveelor și traverselor sunt date în tabel , - , Desenele de lucru ale rafturi centrifugate sunt date în seria - "Rafturi centrifugate din beton armat de secțiune inelară" Structurile de trecere dezvoltate în seria - / sunt proiectate pentru utilizare în zone; cu o temperatură a aerului estimată de până la - °C cu o presiune standard a vântului de până la kgf/m , cu o seismicitate estimată de până la puncte inclusiv Treapta de stâlpi și rafturi de flyvers cu două niveluri este de m Treapta de traversări pentru traverse cu trave metalice este de sau m centură inferioară Capacitatea portantă a structurilor cu două niveluri permite utilizarea lor în blocuri de temperatură cu o lungime: pentru pasagerile de tipurile ІХk și Xk - de la la m, pentru pasagerile de tipurile XІk - KhShk - de la la m, pentru pasagerile de tipurile ІХzh și Khzh - de la la m și pentru pasagerile de tip KhІzh - KhPzh - de la la m Blocurile de temperatură din beton armat și pasajele supraterane combinate sunt proiectate fără suporturi de ancorare fixe și sarcini orizontale care acționează de-a lungul traseului pasajul superior sunt transferate pe coloanele blocului de temperatură Distanța dintre blocurile de temperatură adiacente - pasaje combinate este de sau m În pasajele din beton armat, rostul de dilatație se realizează similar cusăturii în clădirile industriale Ramurile conductelor tehnologice cu suprastructură metalică pot fi amplasate atât pe un suport, cât și în orice nod al fermei Cu o travee de beton armat, ramurile sunt dispuse numai în travee În aceste cazuri, coloanele sau rafturile ar trebui să fie calculate suplimentar pentru o sarcină concentrată orizontală din coturile conductei Structurile de deschidere ale pasajelor supraterane de tipurile ІХк-ХШк sunt proiectate sub formă de structuri metalice spațiale, constând din două ferme de m lungime, conectate prin legături de-a lungul coardelor superioare și inferioare Traversele pe ferme metalice sunt, de asemenea, acceptate ca metal și servesc ca elemente de conexiuni Structurile de deschidere ale pasajelor de tip ІХЖ-ХШЖ sunt o structură spațială formată din două ferme din beton armat de m lungime, conectate de-a lungul coardelor superioare și inferioare prin traverse din beton armat, precum și prin legături metalice verticale și orizontale (de-a lungul coardei inferioare) Ferpile metalice și conexiunile orizontale sunt realizate din colțuri orizontale simple Traversele metalice sunt proiectate din canale laminate simple și pereche, precum și sub formă de secțiuni de cutie sudate îndoite Panta conductelor este asigurată prin aceleași metode ca și în pasajele supraterane cu un singur nivel Dimensiunea înglobării coloanelor dreptunghiulare în paharele fundațiilor este de mm, iar rafturile centrifugate sunt luate la fel ca pentru suporturile de sine stătătoare și pasagerile cu un singur nivel Pentru sarcinile inițiale în calculul structurilor pasajelor supraterane cu două niveluri, au fost luate sarcini tehnologice verticale la m de pasaj superior Specificat în tabel Încărcăturile standard includ încărcătura de zăpadă și încărcarea de la podul de navigație % din această sarcină este transferată la nivelul superior al pasajului superior, din care % este preluat direct de suporturi cu o deschidere metalică sau de traverse amplasate la mijlocul travei ferme, cu o deschidere din beton armat, iar % este luate uniform de toate traversele Tabelul Scheme dimensionale ale trecerilor în două niveluri pentru conducte tehnologice și sarcini tehnologice verticale normative Tipul stalier Diagrama dimensională Dimensiuni principale Normativ verti- mm tehnologie industriala ; sarcină pe m de pasaj superior, tf/m, ІХzh xzh ХІж HPzh ХІІІzh Elev top ( ' mei tretel b і I ~ g prus inferior d-f , S I \Llanirov elev teren ; ; ; ; ІХк Hk Hik COD KhShk Elev top pasaj de nivel b f I О JET HL de mai jos \F i si j inferior nivel ^ ?=• , ^Planificare elev teren ; , ; , ; ; Notă Marginea superioară a traversei este luată drept marcajul vârfului treptelor de pasaj superior Desemnare pe diagrame: - rafturi dreptunghiulare din beton armat sau din beton armat centrifugat Tabelul Cheie pentru selectarea coloanelor dreptunghiulare intermediare ale pasajelor supraterane cu două niveluri cu o lungime a blocului de temperatură de m Tipul pasajului superior și sarcina, tf/m; tip de bloc de temperatură; sarcină longitudinală Distanța de la vârful nivelului inferior al pasajului superior până la marcajul de planificare al pământului, m Marca coloanei intermediare pentru sarcina vântului, kgf/m ІХzh, Khzh, ІХк, Хк; K - kі-z q = l', % din încărcătura totală, determinată pe baza înălțimii fermelor plus m În acest caz, coeficientul aerodinamic este , La dezvoltarea piesei de construcție Pentru un proiect specific al unui pasaj superior cu două niveluri, se recomandă aceeași procedură de lucru ca și în cazul dezvoltării unui proiect pentru un pasaj superior cu un singur nivel Marcarea structurilor flyvers-urilor cu două niveluri este similară cu cea adoptată pentru proiectarea flyvers-urilor cu un singur nivel Rafturi centrifugate din beton armat de sectiune inelara Pentru suporturi de sine stătătoare, rafturi cu etaj simplu și dublu pentru conducte tehnologice, suporturi pentru rafturi pentru macara deschise, galerii pietonale, platforme pentru echipamente de proces, coloane de clădiri industriale fără Continuarea tabelului , Tabelul Gama preferată de rafturi de centrifugă de mm și consum de material Calitatea standului Consum beton m ; greutate, t* Consum otel, kg A-Sh V-I total C -K a C -K a C -K a C -K a , ; , , , , , , , , , , , , C -K a C -K a C -K a C -K a , ; , , , , , , , , , , , , , C -K a C -K a C ' -K a C -K a , ; , , , , , , , , , , , , , ^Inclusiv consumul de oțel pentru produsele încorporate U, KG Tabelul Gama preferată de rafturi de centrifugă de mm și consum de material Calitatea rafturii Consum de beton, m ; Greutate, t Consum de fitinguri, kg Consum total de otel ,- kg A-Sh V-I C -K a С -К а * C , , -K a , ; , * * C , , -K a ; C -K C -K C , , -KZ , ; , , C -K C -K C -K a C -K a C -K a , ; , , , , * C -K a ', C -K C -K S Ch , -KZ , ; , , , ' C -K C -K C -K a C -K a C , , -K a , ; , , , * C -K a C -K C -K ' C , , -KZ , ; , , C -K C -K C -K a C -K a * C , , -KZa , ; , , : , C -K a Calitatea rafturii Consum de beton, m ; masa, t Consum arma-! ■ tururi, kg Consum total de otel , kg A-Sh B-I C -K C -K C , , -KZ O ZYA; , , , , C -K C -K C -K a C -K a ' C , , -K a , ; , , , , C -K a C -K C -K , , , C , , -KZ , ; , , , C -K C -K C -K a C -K a C , , -K a , ; , , , C -K a C -K C -K C , , -KZ , ; , , , C -K C -K C -K a C -K a C , , -K a , ; , , , C -K a P C -K C -K C , , -KZ , ; , , , , C -K C -K I produse Inclusiv consumul de oțel pentru credite ipotecare , kg Tabelul Gama preferată de rafturi de centrifugă de mm și consum de material Calitatea rafturii Consum de beton, m ; greutate, t Consum de fitinguri, kg Consum total de oțel , kg A-Sh V-I С , , -КІЭ , , C -K a C , , -K a , ; , , , , C -K a С В-К La = C , B-K , ; , ; , , , С В-КЗ la = C , B-K , ; , ; , , , C b-K la = , , C , b-K , ; , , , , C -K a C -K a C , , -K a , ; , , , , C -K a - Continuarea tabelului , Calitatea rafturii Consum de beton, m ; greutate, t Consum de fitinguri, kg Consum total de oțel , kg A-SH in-t C b-K La = C , b-K , ; , ; , , , C b-SC la = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , , , , C -Kl a P C -K a C , , -KZa , ; " , , , C -K a C b-K La = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , , , , C -K a C -K a C , b-K a , ; , , , C -K a , , , C b-K La = , , , S V-K *B ; , ; , , , C b-K la = , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-Kb , ; , , , , C -K a C , , -K a , ; , , , С -КЗа C -k a C b-K La = , , , C , b-K , ; , ; , , C b-SC la = , , C , b-k , ; , ; , , , C B-K la = , , , C , b-kb , ; , , , C -K a C -K a C , S -K a , ; , , , C -K a C b-K La = C , b-K , ; , ; , , , C b-SC la = , , C , b-K , ; , ; , , C b-k la = , , , C , b-k , ; , , , , C -K a C -K a C , , -K a , ; , , , , Sat -k a С В-К La = C , b-K , ; , ; , , , С В-КЗ la = C , B-K , ; , ; , , С , В-К la = , , , C , B-Kb , ; , , - Inclusiv consumul de oțel pentru produsele încorporate , kg Tabelul Gama preferată de rafturi de centrifugă de mm și consum de material Calitatea rafturii Consum de beton, m ; greutate, t Consum de armătură, kg Consum total de oțel , kg A-Sh B-I С В-К La = C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , , , , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , , C b-K C b-K La = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , ; , , , С В-К la = Sat bO v-kb , ; , , C b-k C b-K La = , , C , b-K , ; , ; , , C b-K la = , , C , b-K , ; ; , , C b-K la = , , C , b-K , ; , , , C b-k , , , C b-K La = , , C , b-K , ; , ; , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-k la = C , b-Kb ; , , C b-k C b-K La = , , C , b-K , ; , ; , , C b-SC la = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-Kb , ; , , C b-K , , , C b-K La = , , , C , b-K , ; , ; , , C b-K la = , , , C , v^K , ; , ; , , , C b-K la = C , b-K , ; , , , C b-k , , , C b-K La = , , , C , b-K ; , ; , , , C b-SC la = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-k la = , , , C , b-k , ; , , С v-k C b-K La = , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , C , b-K , ; , ; , , , C B-K La = , , , C , V-Kb , ; , , C b-K , , , C b-K La = , , , C b-K , ; , "i , , , C b-K La = , , C b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , C , p-K , ; , , , C b-k , , Continuarea tabelului , Continuarea tabelului , Marca rafturi Consum de beton, m ;i, masa, t Consum de armătură, kg Consum total de oțel, kg A-Sh V-I C b-K La = , f , C b-K , ; , ; , , C b-K la b= , , C b-k , ; , ; , , , C b-K la = , , , C b-K , ; , , C b-K Inclusiv consumul de oțel pentru produsele încorporate , kg Tabelul Gama preferată de rafturi de centrifugă de mm și consum de material Calitatea rafturii Consum de beton, m ; greutate, t Consum de armătură, kg Consum total de oțel , kg A-Sh V-I C b-K La = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , C b-K : C b-k C b-K La = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-k la = , , , C , b-k , ; , , , C b-k , , , C b-K La = C B-K - , ; , ; , C b-SC la = , C , b-K , ; , ; , , С В-К la = C , b-k , ; , , , C b-k C b-K La = C B-K , ; , ; , , , С В-КЗ la = C , b-K , ; ; , , , C b-K la = , , , C B- Kb ; , , , С В-К C b-K La = , , , C , b-K , ; , ; , , С В-КЗ la = C , b-K , ; , ; , , , C B-K la = C , b-Kb , ; , , C b-k , , , C b-K La = , , , C B-K ; , ; , , , C b-SC la = , , , C , b-k , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-k , ; , - , , C b-k C b-K La = , C , b-K , ; , ; , C b-SC la = , , C , b-K , ; , ; , C b-K la = , , C , b-K , ; , , , C b-k , , , Calitatea rafturii Consum de beton, m ; greutate, t Consum de armătură, kg Consum total de oțel , kg A-Sh B-I C b-K La = , , C B-K , ; , ; , , , C in-SC la = , , C b-K , ; , ; , , , С В-К la = , , C V-Kb , ; , , , C b-k , , С В-К La = , , , C B-K , : , ; , С В-КЗ la = , , , C b-K , ; ; , , , С В-К la = , , , C b-k , ; , , , C b-k C b-K La = , , C H B-K , ; , : , , C b-K la = , , , C b-K , ; , ; , , , C b-k la = , , C b-Kb , ; , , , C b-K С , в-К La = , , C , b-K , ; , ; , C b-K la = , , C , b-K , ; , ; , , С -В-К la = C b-k , ; , , , C bk? , , , С В-К La = , , , C , b-K , ; , ; , , , C în scurtcircuit la = , , C , b-K , ; , g , , , C b-K la = , , C b-k , ; , , , С ,В-К , , , С В-К La = , , , C , b-K , ; , ; , C in-SC la = , C , h-K , ; , ; , , , C b-K la = , C b-K , ; , , , C b-k Inclusiv consumul de oțel pentru produsele încorporate , kg Tabelul Gama preferată de rafturi de centrifugă de mm și consum de material Calitatea rafturii Consum de beton, m ; greutate, t Consum fitinguri, kg * d' x h O CLO A-Sh V-I С В-К La = C , b-K , ; ; , , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , C , b-K , ; , , , C b-k la = , , C b-k - ? * Continuarea tabelului , Continuarea tabelului , Calitatea rafturii Consum de beton, m ; masa a, h t Consum de armătură, kg Consum total de oțel , kg A-Sh B-I C b-K La = , , C , b-K , ; , ; C b-K la b= , , C , b-K , ; , ; , , C b-K la = , , C , b-K * ; ; , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , , , C b-K La = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , ; , , C b-K la = , , , C , b-Kb , ; , ; , , , С в-к la = C , c-k ; , , C b-K La = , , , C , b-K , ; , ; , , C b-SC la = C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-Kb , ; , ; , , , C b-k la = C , b-k , ; , , , , C b-K La = C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-k , ; , ; , , , C b-K la = C , b-k , ; , , , C b-K La = C , b-K , ; , ; , , , C b-SC la = C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , С В-К , ; , ; , , , C b-K la = , , , C b-k , ; , , C b-K La = , , C b-K , ; , ; , , S Yu V-KZ la = , , , S Yu V-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C b-K , ; , ; , , C b-K la = , , C , b-K , ; , , , , C b-K La = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C b-K , ; , ; , , C b-K la = , , , C B-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , , , С В-К La = , C , b-K , ; , ; , , C b-K la = , C b-K , ; , ; , , C b-K la = , , C v-Kb , ; , ; , , , C b-K la = , , , C c-K , ; , , , , Calitatea rafturii Consum de beton, m ; greutate, t Consum de armătură, kg Consum total de oțel , kg A-Sh V-I C b-K La = , , , C B-K , , , ; , , C b-SC la = , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C , b-K , ; , ; , , , С В-К la = , , , C , b-K , ; , , , C b-K La = , , , C b-K , ; , ; , , C b-SC la = , , , C b-K , ; , ; , , C b-K la = , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , , C B-K , , , C b-K La = , , , C , b-K , ; , ; , , C b-K la = , , C b-K , ; ; , , C b-K la = , , , C , b-Kb , ; , ; , , C B-K la = , , C b-K , ; , , , C b-K La = , , C b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , C b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , C b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , C b-K , ; , , , , C b-K La = , , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , C , b-K , ; , ; , , , C b-K la = , , C b-Kb , ; , ; , , , C b-K la = , , , C B-K , ; , , , C b-K La = , , C , b-K , ; , ; , , C , b-K la = , ; , ; , , , C b-K , , , C b-Kb la = , , C b-K , ; , ; , , C , b-K la = , ; , , , Inclusiv consumul de oțel pentru produsele încorporate , kg macarale rulante etc , rafturile centrifugate din beton armat sunt utilizate în conformitate cu GOST - Nomenclatura prevede rafturi cu diametrul de , , , , , și mm, lungimea de , - , m cu o gradație de , m Gama preferată de rafturi centrifugate și principalii indicatori tehnici și economici sunt date în Orez Raft centrifugat /-■ parte încorporată a capului; - cușcă de armare fila , - , Sortimentul include rafturi în următoarele dimensiuni: Diametru, mm Lungime, m , - , - , , - , , - , , - , - - Grosimea peretelui, mm ,- { , , , { , , ,- ; , , , , , Rafturile sunt proiectate din beton de clase M , M , M , M , M și M În partea superioară a rafturilor este prevăzut un cap cu o parte în formă de inel încorporată pentru fixarea structurilor care se sprijină pe rafturi Rafturile sunt armate cu cuști de armare spațială cu armătură longitudinală din clasa A-Sh cu diametrul de până la mm și armătură spirală transversală din clasa B-I cu diametrul de și mm, sudate pe armătura longitudinală de lucru Designul raftului este prezentat în fig În rafturile destinate funcționării în medii agresive, compoziția și densitatea betonului, metodele de protecție a armăturilor și a produselor încorporate trebuie să fie atribuite unui proiect specific în conformitate cu cerințele documentelor de reglementare Atunci când sunt expuse la medii ușor și moderat agresive, ar trebui utilizate rafturi cu pereți de mm grosime sau mai mult, iar atunci când sunt expuse la medii foarte agresive - cu pereți de mm grosime sau mai mult Grosimea stratului de protecție din beton până la armătura longitudinală pentru rafturi cu pereți de mm grosime sau mai mult ar trebui să fie nu mai puțin de mm; pentru rafturi cu pereți de mm grosime - cel puțin mm Marcarea rafturilor centrifugate este acceptată prin litere și cifre, de exemplu C -K Litera C desemnează un tip de produs - un raft Numărul din spatele literei corespunde diametrului suportului în decimetri, numerele de după punct - lungimea produsului în decimetri, apoi - grosimea peretelui în centimetri, după liniuță este indicată marca cuștii de armare Mărcile necesare de rafturi pentru condiții specifice de utilizare sunt determinate de cheile pentru selecția rafturilor date în materialele relevante pentru proiectarea clădirilor și structurilor Pentru cazurile neprevăzute de chei, marca necesară de rafturi trebuie determinată prin calcul sau selectată din graficele din seria - În tabelele de selecție a mărcilor de rafturi centrifugate pentru suporturi și pasageri, marcarea este adoptată conform desenelor de lucru; în tabelele gamei de rafturi conform GOST La dezvoltarea unor proiecte specifice, marcarea rafturilor ar trebui să fie atribuită conform standardului CAPITOLUL CANALE ȘI TUNEL DE COMUNICARE (ing V M Spiridonov) Informații generale În construcțiile industriale, canalele și tunelurile sunt utilizate pentru pozarea intershop și intrashop a cablurilor, conductelor în diverse scopuri, evacuarea apelor uzate, transportul diverselor produse și deșeuri de producție etc Canalele și tunelurile unificate trebuie să îndeplinească diverse cerințe tehnologice și să fie realizate din destul de simple și structuri economice Soluțiile structurale ale canalelor și tunelurilor ar trebui să fie astfel încât să poată fi construite din numărul minim de elemente prefabricate și, dacă este posibil, să excludă dispozitivul de secțiuni monolitice Este de dorit să se facă fundul tunelurilor din plăci netede, ceea ce simplifică construcția podelei cu pantele necesare curgerii apei Nevoia de hidroizolație predetermina suprafața exterioară netedă a elementelor prefabricate ale canalelor și tunelurilor Se pun cerințe speciale asupra îmbinărilor elementelor prefabricate, care ar trebui să fie cât mai simple posibil Dispunerea rosturilor folosind produse încorporate face posibilă simplificarea formelor de cofraj ale elementelor și reducerea consumului de beton, cu toate acestea, astfel de îmbinări trebuie protejate împotriva coroziunii Tunelurile cu o singură secțiune și cu două secțiuni, dacă este posibil, sunt realizate din aceleași elemente Cerințele pentru canalele impracticabile sunt aceleași ca și pentru tuneluri, Continuarea tabelului , Tabelul Diagrame dimensionale ale canalelor din elementele tavă suprapuse de plăci și din elementele tavă bazate pe plăci Desene dimensionale Dimensiuni canal, AHN cm X , X , X , X , X , X , X , X , X , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x , x Tabelul Diagrame dimensionale ale canalelor compozite din elementele tăvii superioare și inferioare Marca canalului Lățimea Înălțimea Înălțimea elementelor tăvii, mm hH KLS X KLS X KLS X KLS X KLS X KLS X KLS X KLS X KLS X Tabelul Scheme dimensionale ale tunelurilor din elemente de tavă Marca tunel (lățimea înălțime) Înălțimea elementelor tăvii, mm Ha TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X T L X T L X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X Tabelul Scheme dimensionale ale tunelurilor folosind elemente de perete de colț Desene dimensionale Marca tunel TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TSZOHZO-Z- , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - Marca tunel (lățimea înălțime) Înălțimea elementelor tăvii, mm Lv TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TL X TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - , TS X - - X , TS X - - X , TS X - - - - , TS X - - , TS X - - Continuarea tabelului , Tabelul Scheme dimensionale ale tunelurilor din elemente în vrac Diagrame dimensionale marca tunel Desene dimensionale Marca tunel TC X - , TC X - - , TC X - - , TC X - , TC X - ^- , TC X - - , TC X - - , TC - - - , TC - - - TO X - - , TO X - - , TO X - - , TO X - - , TO X - - , TO X - - , TO X - - , TO X - - , TO X - - , TOZOHZO-Z- dar, în plus, trebuie luat în considerare faptul că țevile ar trebui să fie montate pe un fund deschis pentru comoditatea lucrărilor de sudură și izolație și că elementele de tavan trebuie îndepărtate cu ușurință pentru lucrări de reparații Pe baza unificării, s-au dezvoltat scheme dimensionale ale canalelor asamblate din elemente de tăvi suprapuse de plăci (CL), din elemente de tăvi pe bază de plăci (CLP) și canale compozite din elementele de tăvi superioare și inferioare (CLS); scheme dimensionale ale tunelurilor din elemente tavă (TL), din elemente de perete de colț (TS) și din blocuri volumetrice (TO) În tabel - prezintă diagramele generale ale canalelor și tunelurilor cu o singură secțiune Canalele și tunelurile sunt marcate cu litere și numere care indică tipul structurii, dimensiunile geometrice ale acesteia și sarcina echivalentă calculată pe verticală distribuită uniform la nivelul podelei Pentru canalele și tunelurile cu mai multe secțiuni, literele sunt precedate de un număr care determină numărul de secțiuni, de exemplu, KL X - este un canal cu două secțiuni de elemente de tăvi acoperite cu plăci de cm lățime, cm înălțime, conceput pentru o sarcină echivalentă de tf / m Structuri de canale și tuneluri din elemente de tavă Canalele și tunelurile tipice prefabricate din beton armat din elementele de tăvi din seria - sunt proiectate pentru așezarea conductelor pentru diverse scopuri, cabluri electrice și bare colectoare De asemenea, este posibil să se utilizeze tuneluri ca galerii transportoare subterane și treceri de pietoni Structurile subterane cu o înălțime liberă de până la mm inclusiv sunt clasificate drept canale și cu o înălțime de mm sau mai mult - ca tuneluri Structurile de canale și tuneluri din elementele tavă pot fi utilizate nu numai în condiții normale, ci și în prezența apelor subterane, în zone cu seismicitate până la puncte inclusiv și pe soluri subside Structurile sunt, de asemenea, proiectate pentru a fi utilizate la așezarea sub drumuri și off-road cu pătrundere din partea de sus a trotuarului până la partea superioară a tavanului de la , la m, la așezarea sub căi ferate cu o adâncime de la fundul traverselor până la partea superioară a podelei de la la m, la așezarea în interiorul atelierelor cu o adâncime minimă de la nivelul podelei până la vârful plafonului de , m pentru canale și , m pentru tuneluri și pentru pozarea semisubterană a canalelor cu o suprapunere de - mm deasupra nivelului terenului de planificare Seria a dezvoltat trei opțiuni pentru proiectarea canalelor: din elemente de tăvi suprapuse cu plăci plate (Fig ), din elemente de tăvi bazate pe plăci plate (Fig ) și din elementele de tăvi superioare și inferioare conectate prin canale scurte din canale, care sunt așezate în cusături longitudinale (Fig ) Canalele cu secțiuni multiple pot fi formate din aceleași elemente prefabricate (Fig ) Tunelurile elementelor tăvilor (Fig ) sunt proiectate structural în mod similar cu canalele elementelor tăvilor superioare și inferioare conectate folosind canale care sunt sudate cu părțile încorporate instalate în peretele tăvilor inferioare Cu toate acestea, în tuneluri, instalarea elementelor tăvii se realizează cu îmbrăcarea cusăturilor verticale Combinațiile de înălțimi ale tăvii inferioare și superioare sunt acceptate în funcție de tipul și condițiile de instalare a comunicațiilor Tunelurile cu mai multe secțiuni sunt formate din tuneluri cu o singură secțiune instalate în paralel cu umplerea "sânului" dintre pereți cu nisip uscat Nomenclatura elementelor prefabricate din beton armat include de dimensiuni standard de elemente de tavă (Tabelul ) și de dimensiuni standard de plăci plate (Tabelul ) Dimensiunile totale ale tăvilor în lățime sunt luate de la la mm inclusiv, în înălțime - de la la mm inclusiv Cu o lățime a tăvilor de până la mm și o greutate de până la , tone, lungimea tăvilor este de mm, în alte cazuri - mm Pardoseala plană și plăcile de pardoseală au lungimea de mm, cu excepția plăcilor de conducte cu lățime de și mm, care au lungimea de mm Pe lângă elementele principale din serie, au fost dezvoltate și tăvi suplimentare cu lungimea de mm și plăci suplimentare cu lungimea de mm Pentru acoperirea canalelor semisubterane au fost dezvoltate plăci izolate cu trei straturi, c care sunt folosite ca încălzitor Tabelul Sortiment de elemente de tavă seria * și consum de materiale V Marca produsului Dimensiuni, mm; masa, t; consum de beton, m Marca beton Consum de armare, kg, clasa A-Sh A-I B-I total L - £ = , V= , R= , d= ; , ; М , , , , L - , , , , , L - £ = , V= , R= , d= ; , ; М , , , , L - , MZOO , , , , LZ- £= , V= , R= , d= ; , ; М , , , , LZ- , MZOO , , , , L - £= , V= , R= , d= ; , ; М , , , , L - , MZOO , , , , L - £= , V= , R= , d= ; , ; М , , , L - , MZOO , , , , L - £= , V= , R= , d= ; , ; M , , , , L - , MZOO , , , , L - М , , , , L - £= , V= , / = , d= ; , ; M , , , L - , MZOO , , , , L - М , , , , ' L - £= , V= , M , , , L - / = , d= ; , ; , М , , , , L - MZOO , , , , L - MZOO , , , L - £= , V= , = , d=U ; M , , , , L - , G, , M , , , , L - MZOO , , , , L - MZOO , , , L - £ = , = , / = , d=I ; , ; М , , , , LU- , М , , , , LU- MZOO , , , LU- MZOO , , , , LU- М , , , L - £ = , = , R= , d= ; , ; M , , , , LI- , М , , , , L - MZOO , , , L - MZOO , , , , L - M , , , , L - £= , = , R= , d= ; , ; М , , , L - , М , , , L - M , , , , L - MZOO , , , , L - MZOO , , , L - М , , , L - £ = , = , R= , d= ; М , , , , L - , ; , М , , , , L - M , , , , L - MZOO , , , , L - MZOO , , , L - £ = , V= , R= , d= ; M , , , , L - , ; , М , , , L - MZOO , , , L - MZOO , , , , L - М , , , ? Continuarea tabelului , Consum otel, kg Marca produsului Dimensiuni, mm; masa, t; consum de beton, m Marca de beton armături de clasă FRASIN rulat Total L - L - a L - L - a L - L - a L - L - a L - L - a £ \u d , B \u d , / \u d Continuarea tabelului , Marca produsului Dimensiuni, mm; masa, t; consum beton, m Calitatea beton Consum otel, kg clasa de armare a produselor laminate total A-Sh A-I B-I L - M , , - , , L -Za M , , , , , L - M , , , , L - a M , , , , , L - mzoo , , , L - a £ = , V= , / = , mzoo , , , , , L - d- M , , - , L - a М , , , , L - М , , , L - a M , , , , L - М , , , L - a M , , , , , L - М , , L - a M z , , , , L - M , , a- , L - a M , , , , L - mzoo , , , L - a £ = , V = , / = , mzoo , , , , L - d = M , , , , L - a М , , , , , L - М , , , , L - a М , , , , , L - a М , , , , L - a М , , , , , L - M , , , , L - a M , , , , L - M , , ' , "- , L s a М , , , , , L - MZOO , , , - , L - a £= , V= , / = , mzoo , , , , , L - d = M , , - , LZb-Pa М , , , , L - M , , , L - a М , , , , L - M , , L - a M , , , L - M , , , L -Za M , , L - M , a , L - a M , , , L - MZOO , , , L - a £= , B= , / = , mzoo , , , , L - d = M , , , - , L * IA М , , , , , L * M , , , - , L - a М , , , , , L - M , , , - , L - a М , , , , L - M , , , , L - a M , , , , , L - M , , , - , L - a М , , , , , L - MZOO , , , - , L - a £= , B= , / = , MZOO , , , , , L - d = M , - , L - a М , , , , L - М , , - , L - a М , , , , L - M - L - a М , , , Tabelul Sortiment plăci plane seria - și consum de materiale Marca produsului Dimensiuni, mm Greutate, t Consum de beton MZOO, m Consum de armătură, kg, clasă h B, L A-SH A-I in-! total P - P - a P - P - a P - P - = , £= * * * * * , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , PZ- P - a P - P - a PZ- P - V= , £= , , , , , , , , , , , , , , , , , , P - P - a P - P - a P - P - V= , £= , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , P - P -Za P - P - a P - P - a P - P - a P - P - a P - P - SHO-Z S -Za P - PYu- a El * , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , P - P - a P - P - a P - Sh - a P - P - V= , £= , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , П - П - а П - П - а П - П - а П - ПІb-ІІа П - П - а Ш - П - П - = , £ = , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ? , , , , , , , , , , , P - P - a P - P - a P - P - a GP - P - a P - P - a P - P - , £ = , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Continuarea tabelului , Marca produsului Dimensiuni, mm Greutate, t Consum de beton МЗОО, m Consum de armătură, kg, clasă h B, L A-Sh A-" B-I total P - P -Za P - P - a P - P - a P - P - a P - P - a P - P - = , l = , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , P - P - a P - P - a P - P - a P - P - a P - P - a P - P - , L= , , , , , , ? , , , , , , , , , , P - P - a P - P - a P - P - a P - P - a P - P - a P - , , , , , , , , , , , , , , , , , Marca de beton M Orez Secțiuni longitudinale și transversale ale unui canal cu o singură secțiune realizat din elemente de tavă acoperite cu plăci plate - tava; - placa de podea; - prepararea nisipului; - mortar de ciment marca M Orez Secțiuni longitudinale și transversale ale unui canal cu o singură secțiune realizat din elemente de tavă sprijinite pe plăci plane - tava; - farfurie; -prepararea nisipului; - mortar de ciment marca M Orez Secțiuni longitudinale și transversale ale unui canal cu o singură secțiune din tăvile superioare și inferioare ale elementelor tavi; - prepararea nisipului; - canal; - mortar de ciment marca M Fig, Secțiuni transversale ale canalelor cu două secțiuni a - din elemente de tavă acoperite cu plăci plate; b - la fel, pe bază de plăci plate; c - din elementele tăvii superioare și inferioare; /-tavă; - placa marca P; - farfurie marca Pa; - prepararea nisipului; - rambleu cu nisip; - canal; - mortar de ciment marca M se folosește beton spumos cu o densitate în vrac de kg/m (Tabelul ) Plăcile de podea din canalele intrashop, situate la nivelul podelei magazinului, pot fi realizate cu un strat texturat Pentru scurgerea apei, fundul canalelor și tunelurilor are o pantă de cel puțin , În canalele și tunelurile subterane, rosturile de dilatație trebuie realizate cel puțin la fiecare m În canalele semisubterane, distanța dintre rosturile de dilatație nu trebuie să depășească m Se recomandă amenajarea rosturilor de dilatație la joncțiunea canalelor cu camere și nișe compensatorii sau la limitele zonelor cu secțiuni, sarcini, etc În tuneluri, în plus, ar trebui prevăzute ieșiri și deschideri de instalare Distanțele dintre ieșirile în tunelurile de autobuz și cablu nu trebuie să depășească m, la așezarea conductelor de abur - m și la așezarea rețelelor de încălzire a apei - m a unui proiect anume, se recomanda, pe baza sarcinii tehnologice conform tabelelor de sarcini echivalente, sa se selecteze marca corespunzatoare de canal sau tunel, in functie de scop, dimensiunile de gabarit si tipul de pozare, intocmirea schemelor electrice de structuri indicând locațiile pe traseul unghiurilor de rotație, nișe compensatorii, camere și apoi conform Tabelului - ridica elemente prefabricate din beton La calculul structurilor din seria - s-au luat următoarele sarcini verticale echivalente la nivelul vârfului planșeului: ; ; ; ( ); tf/m ; sarcina tf/m corespunde sarcinilor feroviare La sarcini echivalente se iau in considerare sarcinile permanente si temporare, cu exceptia greutatii structurilor Sarcinile echivalente pentru diferite cazuri de așezare a canalelor și tunelurilor sunt date în tabel - , La calculul canalelor și tunelurilor intrashop, se presupune că încărcăturile temporare uniform distribuite la nivelul atelierului și încărcăturile excedentare din transportul intrashop nu pot acționa simultan La determinarea încărcăturilor din transportul intrashop, structura podelei este adoptată cu un strat subiacent rigid Dacă podelele canalelor și tunelurilor din interiorul atelierului sunt îngropate la mai mult de , m de nivelul podelei, atunci trebuie luate sarcini echivalente ca pentru structurile așezate în afara clădirilor La determinarea sarcinilor pe canale și tuneluri s-au luat următoarele caracteristici ale solului: greutate specifică standard Vn = > tf/m ; unghiul de proiectare al frecării interne Фр = °; coeziune specifică calculată Ср= ; modulul de deformare calculat E = kgf/cm Presiunea verticală normativă a solului pe planșeele canalelor și tunelurilor este determinată din greutatea coloanei verticale de umplutură de sol deasupra tavanului Următoarele sunt acceptate ca încărcături temporare din transport: încărcături dintr-un vehicul NK- sau din două coloane de vehicule H- (când sunt așezate sub drumuri); Orez Secțiuni longitudinale și transversale ale unui tunel cu o singură secțiune din elementele tăvii - tava marca L; - tava marca La; - prepararea nisipului; - canal Tabelul Sortiment de plăci izolate seria - și consum de materiale Marca produsului Dimensiuni, mm Greutate, t Consum de beton spumos ѵ= , kg/m Consum de beton de calitate MZOO, m Consum, armătură, kg, clasă th, L B A-Sh A-I B-I total ptі , , , , , , , PT , , , , , , , ptz d= , , , , , , , PT L= , , , , , , , PT , , , , , , , Tabelul Cheie pentru selectarea produselor prefabricate din beton din canale cu o singură secțiune de clase KL și KLp (secțiuni drepte de m lungime) Marca de canal Marca de produs placa de podea și tava de jos număr de marcă, IT | marca număr, buc klzokhzo-z KLp Kh - L - P - Sh- a KL X - KLpZOHZO- L - P - P - a KL X - KLpZOHZO- L - P - P - a KLZOKHZO- KLpZOKHZO- L - P - P - a KL X - KLpZOHZO- L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - PZ- P - a KL X - KLp X - L - PZ- P - a KL X - KLp X - L - PZ- P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a Continuarea tabelului , Marca de canal Marca de produs placa de podea și tava de jos marca o" o O' marca a o o S * KL X - KLp X - LZ- P - P - a KL X - KLp X - LZ- P - P - KL X - KLp X - LZ- P - P - a KL X - KLpbOHZO- LZ- P - Pb- a KL X - KLp X - LZ- P - Pb- a KL X - KLp X - LZ- P - Pb- a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - Pb" a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - L - P - KLpboHbO- P - a Continuarea tabelului , Continuarea tabelului , Marca de canal Marca de produs placa de podea și tava de jos nota în o* nota V o h KL X - KLpb X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLpbOHbO- L - Pb- P - a KL X - KLpbOHbO- L - Pb- P - a KL X - KLpbOHbO- L - Pb- Pb- a KL X - KLp X - L - P - P -Za KL X - KLp X - Le- P - P - a KL X - KLpeOH - L - P - P - a KL H - KLpeOH -I Le- P - P - a CL ^ X - CLp JOX - L - P - P - a KL X - KLpEEH o-Io Lb- PE- P - a KL X - KLpeOH HZ L - P - P -Za KL X - KLp Khb - L - P - P - a KL X - KLp Hb - L - P - P - a KL X - KLpeOH - L - P - P - a KL X - KLpeOH - L - P - P - a KL X - KLp Xb - L - P - P - a KL X - KLpeOH - L - P - P -Za KL X - KLpEOH - L - P - P - a Marca de canal Marca de produs tava și fundul plăcii de podea marca a o "h marca a o" KL X - KLpeOH - L - P - P - a KL X - KLpeOH - L - P - P - a KL X - KLpeOH - L - P - P - a KL X - KLpeOH - L - PE- P - a K L X - KLpeOH - LE- P -I P -Za KL X - KLpeOH - L - P - P - a KL X - KLpeOH - LE- P - P - a KL X - KLpeOH - L -P P - P - a KL X - KLpeOH - L - P - P - a KL X - KLpeOH - L - PE- P - KL X - KLp X - L - PYU- PYu-Za KL X - KLp X - LU- PYu- PYu- a KL X - KLp X - LU- P - PI- a KL X - KLP X - LU- P -I P - a KL X - KLP X - LU- P - P - a KL X - KLP X - LU- P - P - a KL X - KLP X - L - PYu- PYu-Za KL X - KLP X - L - PYu- PYu- a KL X - KLP X - LI- PN- PI- a Continuarea tabelului Continuarea tabelului , Marca de canal Marca de produs Marca de canal Marca de produs placa de podea tava si tava de jos placa de podea si tava de jos număr de marcă, buc | marca număr, buc număr de marcă, buc marca număr, buc KL X - KLP X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - Sh - a KL X - KLp X - L - P - PYu- a KL X - KLP X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLP X - L - PYU-Z SHO-Za KL X - KLp X - L - P - P - a KL X X KLp X - L - P - PYu- a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLP X - L - P - PP- a KL X - KLP X - L - P - P - a KL X - KLP X - L - P - P - a KL X - KL X - L - P - Sh - a KL X - KLP X - L - P - P - a KL X E- KLP X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLP - - L - PYU-Z SHO-Za KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLP X - L - P - Sh - a KL X - KLp X - L - P - P e- a KL X - KLp X - L - PN- P - a KL X - KLp X - L - PYu- Pb-Na KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLP X - L - PYu- GІU- a KL X - KL X - L - P - P - a KL X - KLP X - L - P - P - a KL X - KLP X - L - P - P - a KL X - KLpIOOH - L - P - P -?a KL X - KLp X - L - P - Sh -Za KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp x - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - PYu- a KL X - KLpIOOH - L - P - P - a Continuarea tabelului , Continuarea tabelului , Marca de canal Marca de produs placa de podea și tava de jos nota o' Ș nota o " U KL X - KLp X - L - L - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - Ia KL X - KLp X - L - P - G - a KL X - KLp X - L - P - P - a K L X - KLp EKH - L - P - Sh -Za KL X - KLP X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL EKH X KLP X - L - P - P - a KL X - KLp x - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLP X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - □LLC □LLC EEE KL X X KLP X - L - P - P - a KL X - KLP X - L - P - P - a Marca de canal Marca de produs placa de podea și tava de jos număr de marcă, buc număr de marcă, buc | KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - G - a KL x - KLp X - L - Sh - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLP X - L -I P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - Sh - a KL H E- KLp - - L - P - P - a KL X - KLp X - L - P - P - a KL X - KLp X - L - - n- i-" număr, buc P - P - a P - P - a P - P - a P - P - a P - P -Za P - P - a P - P - a P - P - a P - a P - P - a P - P -Za P - P - a P - P - a P - P - a P - P - a P - P - a P - P -Za P - P - a marca placa de podea si fund b b b b b b b b b b b b b b b b c b b b b b b b b b număr, buc XX xx XX xx XX i* XX XX XX XX XX xx Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do Do ^Do e d z i W □ b z o b z b □ b z l z □ d d z O z □ b z ^ (c) b ^ ►U o ££ ^x sâ PX x SX SX X x Sx ?x °x °x ° X ^x X X- Xm Xm Xm X - xd x Xm Xm Xn- XD- Xm xă Xg m SL i- SL i- SL n- SL n-" CO n- b bz n-bz n-bz n- bb CD O sl (c) sl (c) sl o sl o sl o N o o o O ' e o • i ° - o rj O ■ i > SL sz ■ i- i 'g'w h-b SL - z >- sl SL SL sz m- SL SL z oo SL w SL z d do do do do do do do do g? Înainte Înainte Înainte ^ o s o o s s o s CD s s s s s s s s s sl oo sl sz sl z b- os sl sl b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b c ' ed dd dd dd dd dd dd d dd dd d d d d d d N SL SL SL SL sz SL SL SL SL SL SL COCO SL SL SL oo SL SL NW sz - k-L | L oo oo sl sl co co SL SL " bg b> b> b> SL SL e SL SL co " ne sl sl " sl sl " b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b c Continuarea tabelului Continuarea tabelului , Marca produsului I Marca produsului Continuarea tabelului , Marca de canal Marca de produs tava și fundul plăcii de podea număr de marcă, buc număr de marcă, buc KL X - KLpZOOH - L - P - P - a KL X - KLpZOOH - L - P - P - a KL H - KLZOOH - L - GІ - P - a KL X L KL X - L - P - P - a KL X - KLpZOOH - L - P - P - a KLZOOH - KLZOOH - L - P - P - a KLZOOH - KLpZOOH - lzz-z GI - P - a KL X - KLpZOOH - LZZ- G - P - a KLZOOH - KLpZOOH - LZZ- P - P - a KL X - KLp X - LZZ- P - P - KL X - KLpZOOH - LZZ- P - P - a KLZOOH - KLpZOOH - LZZ- Q Z P - P - a KLZOOH - KLpZOOH - L - P - P - a KLZOOH - KLpZOOH - L - P - P - a KL X - KLpZOOH - L - GI - P - a KLZOOH - KLpZOOH - L - P - P - a KLZOOH - KLp X - L - P - P - a CLZOOH - CLZOOH - L - L - P - a Tabelul Cheie pentru selectarea produselor prefabricate din beton armat din canale cu o singură secțiune marca KLS (secțiuni drepte de m lungime) Tăvi de marcă de canal marca număr, buc CLsEOH - L - ■) CLsEOH - L - CLsEOH - L - CLsEOH - L - KLS X - L - KLS X - L - CLsEOH - L - KLS X - L - CLsEOH - L - CLsEOH -I L - CLsEOH - L L - CLsEOH - L - KLS X - L - KLS X - LU- KLSG X - LU- KLS X - LU- KLS X - LU- KLSG X - LU- KLS X - LI- KLS X - L - KLS X - LI- K-' S X - LI- KLS X - LI- KLS X - LI- L - KLS X - L - LI- KLS X - L - LI- KLS X - L - lp-i KLS X - L - LI- KLS X - L - LI- KLS X - L - KLS X - L - KLS X - L - CLs X - L - KL- X - L - CLs X - L - KLS X - L - KLSIBOX - L - KLSIBOH - L - KLSIBOH - L - KLSIBOX -I L -I KLSIBOX - L - KLSIBOX - L - KLS X - L - KLSIBOX - L - CLs H - L - KLS X - L - KLS X - L - KLSІ X - L - KLs OH - L - KLs OX - L - CLs H - L - CLs X - L - CLs H - L - CLs H - L - Tabelul Cheie pentru selectarea produselor prefabricate din beton din tuneluri cu o singură secțiune marca TL (secțiuni drepte de m lungime) Marca tunel Marca și numărul de tăvi buc inferioare de sus, etc TL X - Lib-Za L - L - a L - L - a L - TL H - L - a LU- ' L - a L - L - a : L - TL X - L - a L - L - a L - L - a L - - Continuarea tabelului , ' Continuarea tabelului , Marca tunel Marca și numărul de tăvi mai jos buc buc de sus TL X - L - a L - L - a L - L - a L - TL X - L - a L - L - a L - L - a L - TL X - L - a L - L - a L - L - a L - TL X - L - a L - L - a L - TL X - L - a L - L - a L - TL H Yu- L - a L - L - a L - TL X - L - a L - L - a L - TL X - L - a L - L - a L - TL X - L - a L - L - a L - TL X - L -Za L - L - a L - L - a L - TL X - L - a L - L - a L - L - a L - TL X - L - a L - L - a L - TL X - L - a L mm; - bloc de fundație; - placa de jos; - mortar de ciment grad M , ft = mm; - pregătirea betonului din beton grad M , h = = mm; - acoperirea pereților cu fierbinte bitum de ori Orez Secțiuni longitudinale și transversale ale unui tunel cu o singură secțiune din elemente tridimensionale - element volumetric; - mortar de ciment grad M , d = mm; - pregătirea betonului din beton grad M , L = mm; - strat de nivelare mortar de ciment marca M , h = Q Mm; - hidroizolarea din două straturi de izolat pe bitum; -strat protector mortar de ciment marca M , h= mm; - acoperiți pereții cu bitum fierbinte de ori elemente noi Tunelurile din elemente volumetrice (atât cu o secțiune, cât și cu două secțiuni) sunt proiectate cu lățimea de , , , și mm și o înălțime de , și mm Structurile tunelului sunt proiectate pentru așezarea diverselor comunicații și pot fi amenajate sub drumuri cu o adâncime de la partea de sus a trotuarului până la vârful tunelului de la , la m, sub căi ferate, cu o adâncime de la fundul traverselor de la la m m, drumuri exterioare cu adâncimea la nivelul solului de la , la , m și interiorul atelierelor cu adâncimea de la nivelul pardoselii de la , la m Se pot folosi și în zone cu seismicitate până la puncte inclusiv, cu soluri cedante și în prezența apei subterane sub partea de sus a tavanului cu m Tunelurile cu o singură secțiune care utilizează elemente de perete de colț (Fig ) sunt asamblate din două elemente de perete, o placă de pardoseală și o placă de fund Îmbinarea dintre elementele de perete și plăcile de fund este monolit cu beton de calitate M Tunelurile cu două secțiuni (Fig ) sunt montate din aceleași elemente cu un dispozitiv de sprijin intermediar, format din piste, stâlpi și un bloc de fundație De asemenea, este posibil să se formeze un tunel cu două secțiuni prin instalarea a două tuneluri cu o singură secțiune unul lângă altul Sortimentul elementelor principale ale tunelurilor și consumul de materiale sunt prezentate în Tabel , - , Lungimea blocurilor de perete de-a lungul traseului este de mm, plăcile inferioare și canalele sunt de și mm; lungimea blocurilor de perete suplimentare mm, plăci suplimentare de pardoseală mm La aranjarea extensiilor, camerelor sau unghiurilor de rotație, împreună cu produsele părții liniare a tunelului, se folosesc blocuri de colț, elemente suplimentare de blocuri de perete și plăci de podea, stâlpi, grinzi și blocuri de fundație Elementele volumetrice ale tunelurilor sunt proiectate pentru construcția părții liniare a tunelurilor Lungimea elementelor volumetrice este de , și mm Conjugarea elementelor volumetrice se realizează într-un sfert de-a lungul fundului și pereților și într-un diblu de-a lungul tavanului Sortimentul elementelor volumetrice este prezentat în tabel , o soluție constructivă pentru un tunel cu o singură secțiune este dată în fig Hidroizolarea tunelurilor în soluri uscate se realizează cu lipire bituminoasă pentru tavane și bitum de vopsit pentru pereți La un nivel ridicat de apă subterană, hidroizolația pereților ar trebui să fie la , m deasupra nivelului apei subterane În plus, atunci când nivelul apei subterane este ridicat, se recomandă drenajul Pentru drenarea aleatorie a apei din tuneluri, fundului i se acordă o pantă longitudinală de cel puțin , , iar în tunelurile de cabluri gMin = , Ieșirile din tunel se rezolvă, de regulă, prin construirea puțurilor din inele prefabricate din beton armat, acoperite cu trape din fontă Pentru instalare - conducte, deschiderile de instalare sunt prevăzute cu o lungime de cel puțin m și o lățime de cel puțin diametrul conductei plus , m, dar nu mai puțin de , m Selecția elementelor prefabricate din beton armat se face conform Tabelului , - , Tabelul Sortimentul de elemente de perete de colț din seria - și consumul de materiale Marca produsului Dimensiuni, mm Greutate, t Consum de beton de calitate M , m Consum de armătură, kg, clasă și un total B-I A-I A-Sh SB - , , , SB - , , , , SB - , , , , SB - , , , , SB - , , , , , SB - , , , SB - , , , , SB - , , , , , , SB - , , , , SB - , , , , SB - , , , , , SB - , , , , SBZO-Z , , , , SBZO- , , , , , , SBZO- , , , SBZO- , , , SBZO- , , , , , SAZO- , , , , SBZb- , , , , SB - ■ , , , , , , SB - , , , , SB - , , , , SB - , , , , , , SB - , , , SB D- , , SB D- , , , , , , SB D- , , , , SB D- , , , , SB D- - - SB D- , , ,- , SB D- - - SB D- , ,- ,- , ,- , SB D- - SB D- # , , SB D- " , ,- , , SB D- , , , , SB D- , ,- ,- ,- , SK D- BO X - , , , , , BO X - , , , , BO X - , , BOZOH - , , , - , , BOZOH - , , , BOZOH - * , , BOZOH - , , , , BOZOH - , , , , BO X - , , BO X - , , , - , , BO X - , - , , BO X - , , , BO X - , , , , , BO X - , , , BO X - , , , BO X - , , , VO X - , - , , BO X - , , , , BO X - , , , , , , BO X - , , , , BO X - , , BOZOH - , , , - , , BOZOH - , , , , BOZOH - , , , , BOZOH - , , , , , , BOZOH - , , , BO X - , , BO X - , , , - , , BO X - - , , BO X - , , BO X - , , , , , , BO X - , , , BOZOHZO-Z , , , BOZOHZO- , , , , - , BOZOH O- , , , , BOZOHZO- , , , , BOZOH O- , , , , , , BOZOH O- , , , , Dimensiunile B și H sunt date în marca produsului Tabelul Cheie pentru selectarea produselor prefabricate din beton din tuneluri cu o singură secțiune folosind elemente de perete de colț (secțiuni drepte) Marca tunel Marca și numărul de produse blocuri de perete ( buc ) plăci de fund plăci de podea TS X - SB - PT - TS X - SB - - PT - TS X - SB - - PT - TS X - SB - PT - TS X - SB - PT - TS X - SB - - - PT - TS X - SB - PT - TS X - SB - - PT - TS X - SB - PT - TS X - SB - PT - TS X - SB - - PT - TS X - SB - - - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - GID - PT - TS X - SB - h PD Ts PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - GID - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PDZO-Z PTZO-Z TS X - SB - PDZO- PTZO- TS X - SB - PDZO- PTZO- TS X - SB - PTZO- PTZO- TS X - SB - PDZO- PTZO- TS X - SB - PDZO- PTZO- TS X - SB - PD - PTZb- TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - І PD - PT - TS X - SB - PD - PTZb- TS X , SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PZZO-Z ptzo-z TS X - SB - PDZO- PTZO- TS X - SB - PDZO- PTZO- TS X - SB - PTZO- PTZO- TS X - SB - PDZO- PTZO- TSZOH - SB - PZZO- PTZO- TS X - SB - PD - PTZb- TS X - SB - PD - PTZb- TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PDZb- PTZb- TS X - SB - PD - PTZb- TS X - SB - PDZb- PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT L Continuarea tabelului , Marca tunel Marca și numărul de produse blocuri de perete ( buc ) plăci de fund plăci de podea TS X - SBZO-Z PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TSZOHZO-Z SBZO-Z PDZO-Z ptzo-z TSZOH - SBZo- PDZO- ptzo-z TSZOH - SBZO- PDZO- PTZO- tszokhzo-p SBZO- pdzo-p PTZO- TSZOH - SBZO- PDZO- PTZO- TSZOKHZO- SBZO- PDZO- PTZO- TSE Kh - SBZO-Z PD - PT - TSZbKhZO- SBZO- PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TS X - SBZO-Z PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TS X - SBZO- PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - GIT - TS X - SB - PD - GIT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - PT - TS X - SB - PD - GIT - TS X - SB - PD - PT - Tabelul Cheie pentru selectarea elementelor prefabricate din beton din tuneluri cu două secțiuni (tip A) folosind elemente de perete de colț (secțiuni drepte) Marca tunel Marca și numărul de produse blocuri de perete ( buc fiecare) plăci inferioare plăci podea blocuri de fundație ( buc fiecare) stâlpi ( buc fiecare) grinzi ( buc fiecare) TS X - SB - PD - PT - F- K- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - F- K- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - F- K- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - F- K- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - F- K- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - F- K- PRTZO- TS X - SB - PDZO-Z ptzo-z F- K- PRTZO- TSZOH - SB - PZZO- PT - F- K- PTZO- TS X - SB - PDZO- PTZO- F- K- PRTZO- TS X - SB - PDZO- PTZO- F- K- PRTZO- TSZOH - SB - PDZO- PTZO- F- K- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - F- K- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - F- K- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - F- K- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - F- K- PRTZO- TC X - SB - PD - PT - F- K- PRTZO- TS X - SB - PD - GIT - F- K- PRTZO- TS X - SBZO-Z PD - PG - F- K- PRTZO- TS X - SBZO- PD - PT - F- K- PRTZO- TS X - SBZO- PD - PT - F- k-zo PRTZO- TS X - SBZO- PD I PT - F- k-zo PRTZO- TS X - SBZO- PD - PT - F- k-zo PRTZO- TS X - SBZO- PD - PT - F- k-zo PRTZO- - Continuarea tabelului , Marca tunel Marca și numărul de produse blocuri de fundație ( buc fiecare) plăci inferioare plăci podea fundație, blocuri ( buc fiecare) stâlpi ( buc fiecare) grinzi ( buc fiecare) TS X - SBZO-Z pdzo-z ptzo-z F- K-ZO PRT - TS X - SBZO- PDZO- PTZO- F- K- PRTZO- TS X - SBZO- PDZO- PTZO- F- k-zo PRTZO- TS X - SBZO- PD - PTZO- F- k-zo PRTZO- TC X - SBZO- PDZO- PTZO- F- k-zo PRTZO- TS X - SBZO-Z PD - PT - F- k-zo PRTZO- TS X - SBZO- PD - PT - F- k-zo PRTZO- TS X - SBZO- PD - PT - F- K-zo PRTZO- TS X - SBZO-Z PD - PT - f- k-zo PRTZO- TS X - SBZO- PD - PT - f- K-ZO PRTZO- TS X - SBZO- PD - PT - F- k-zo PRt - TS X - SB - PD - PT - f- K- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - f- K- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - f- K- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - F- k- PRTZO- TS X - SBZb- PD - PT - F- k- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - F- K- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - F- k- PRTZO- TS X - SB - PD - PT - F- K- PRTgo- TS X - SB - PD - PT - F- K- PRTZO- Tabelul Klschts pentru selecția produselor prefabricate din beton armat din tuneluri cu două secțiuni (tip B) folosind elemente de perete de colț (secțiuni drepte) Marca produsului Marca tunel blocuri de perete plăci inferioare plăci de podea TS X - TS X - TS X - TS X - TC X - TC X - TS X - TC X - TC X - TS X - TC X - TC X - TC X - TC X - TS X - TS X - TC X - TC X - TC X - TC X - TC X - TC X - TC X - SB - SB - SB - SB - SB - SB - SB - SBZO- SBZO- SBZO- SBZO- SBZO- SBZO- SBZO- SB - SB - SB - SB - SB - SB - SB - SB - SB - PZZO- PZZO- PD - PD - PD - PD -I PD - PD - PD - PD - PD - PD - PD - PD - PD - PD - PD - PTZO- PTZb- PTZb- PT - PT Y-P PT - PT - PTZO- PTZb- PT - PT - PT - PT - PT - PTZb- PT - PT - PT - PT - PT - PT - PT - PT - Numărul de produse pentru fiecare marcă este de , cu excepția plăcilor inferioare și plăcilor de podea pentru tonele de clase TC X - și TC X - , al căror număr este de două În aceste tabele, numărul de elemente este dat pe baza a m și a lungimii tunelului În zonele cu o activitate seismică de puncte, seismicitatea estimată a tunelurilor de comunicații se ia egală cu puncte, iar în zonele cu o seismicitate de și puncte - egal cu puncte Soluțiile constructive pentru tuneluri, în care pot sta un număr mare de persoane, sunt dezvoltate ținând cont de cerințele speciale ale documentelor de reglementare La construirea tunelurilor de comunicații în zone seismice, trebuie respectate următoarele condiții: adâncirea vârfului ceremoniilor ar trebui să fie de cel puțin , m; în zonele cu o activitate seismică de puncte, pregătirea pentru bază trebuie făcută din beton de grad M J , armat cu ochiuri de tije longitudinale АІ cu pas de mm și transversal АІ cu pasul de mm; în zonele cu activitate seismică de și puncte, cusăturile dintre elementele prefabricate trebuie să fie atent calafateate cu mortar de ciment grad M În seria - , marcarea tunelurilor este acceptată prin litere și cifre De exemplu, TS X - desemnează un tunel cu utilizarea blocurilor de perete de colț de , m lățime, , m înălțime, proiectate pentru o sarcină la nivelul podelei de tf/m Pentru tunelurile din elemente volumetrice, la marcare se folosește litera O (TO) Pentru tunelurile cu două secțiuni, numărul este plasat înaintea literelor, de exemplu, TO X - Marcarea elementelor tunelului este similară; de exemplu, HB - înseamnă: blocul de perete al tunelului cu o înălțime de , m sub sarcina de proiectare la nivelul podelei de tf/m La calcularea structurilor tunelurilor, au fost luate următoarele poziții inițiale: un număr de sarcini verticale echivalente (calculate) sunt instalate la nivelul vârfului podelei: ; ; ; ( ) c tf/m , care includ încărcături de pe trotuar, podea, sol Tabelul Sarcini de proiectare verticale echivalente pentru tunelurile din seria - în afara clădirilor Domeniul de aplicare Adâncirea părții superioare a tavanului, m Tipul de sarcină de la transport Sarcini de proiectare verticale echivalente, tf/mA " Sub drumuri , - , , - , - H- , NK- ++ Sub căile ferate - - K- + + Off-road , - , , - , - , , - , Tabelul Sarcini de proiectare verticale echivalente pe tunelurile intrashop din seria - (adâncirea vârfului tavanului , - , m) Tip de sarcină intrashop Sarcină verticală de proiectare echivalentă, tf/m Distribuit uniform + sarcina pe podeaua atelierului Mașini electrice: Q= t - , , , , FTP - PO FTP , - , , , , FTSh , - , , , , FTSh , - , , FTP , - , , , , , , FTP , - , , , , , Note: Lungimea nominală a conductelor cu diametrul de mm este de , m, cu diametrul de mm - m; beton clasa M Diametrul interior al conductei este indicat în marcă în decimetri b) țevile cu talpă de toate diametrele sunt așezate pe o bază naturală atent pregătită și acoperite la toată înălțimea cu pământ local cu compactare strat cu strat; sarcina temporară în mișcare este luată în considerare conform schemei NK- Pentru conductele din țevi din beton armat sunt prevăzute următoarele tipuri de baze: bază naturală cu soluri cu rezistență standard de minim , kgf/cm ; bază de beton pentru soluri cu rezistență standard mai mică de , kgf/cm , dar nu mai puțin de kgf/cm ; baza de beton armat in cazurile de posibila tasare a solurilor cu rezistenta standard nu este mai puțin de kgf/cm (soluri proaspăt turnate, la marginea solurilor cu capacitate portantă diferită etc ) Atunci când instalați conducte din țevi fără tălpi pe o bază naturală, țevile trebuie așezate, de regulă, pe un pat profilat cu un unghi de înfășurare de cel puțin ° În acest caz, nu este necesar să se acorde fileului de pat un contur exact al conturului țevii, cu toate acestea, dimensiunile principale ale patului (adâncime și lățime) trebuie să corespundă proiectului Dacă la baza conductei se află soluri coezive (luturi, argile) sau roci grosiere (pietriș, pietricele), atunci sub țevi fără talpă și cu talpă, este necesar să se aranjeze Tabelul Caracteristicile tehnice ale conductelor din conducte rotunde pe bază naturală Diametrul interior al conductei, mm Înălțimea umpluturii până la partea superioară a conductei, m Marca convențională și capacitatea portantă a conductei Secțiunea transversală a conductei; cerințele de umplere a conductelor - , - RT, RTB, RTS, FT; normal , - RT, RTB, RTS, FT; W/J crescut [ Umplere cu sol local cu compactare normală - , - RT RTB, RTS, FT RTP, RTPB, RTPS, FTP; normal x , ) I - despre RT RTB, RTS, FT RTP, RTPB, RTPS, FTP; a crescut - , - RT, FT, RTP, FTP; normal yO, I)+ QD ,[ Umplere cu pământ local cu compactare normală - - RT, RTB, RTS, FT, RTP, RTPB, RTPS, FTP; normal - RT, RTB, RTS, FT, RTP, RTPB, RTPS, FTP; a crescut , - RT, FT, RTP, FTP; normal Umplere până la axa conductei cu pământ nisipos cu compactare strat cu strat până la K= , ; deasupra - sol local Tabelul Caracteristicile tehnice ale conductelor din conducte rotunde pe o bază de beton Orez Orez Diametrul interior al conductei, mm Înălțimea umpluturii până la partea superioară a conductei, m Marca convențională și capacitatea portantă a conductei Consumul de beton de calitate M la m de conductă, m , - (Fig ) RT, RTB, RTS, FT; normal , - (Fig ) RT, RTB, RTS, FT; a crescut cu , Continuarea tabelului , Diametrul interior al conductei, mm Înălțimea umpluturii până la partea superioară a conductei, m Marca convențională și capacitatea portantă a conductei Consumul de beton de calitate M la m de conductă, m , - (Fig ) , - (Fig ) RT, RTB, RTS, FT, RTP, RTPB, RTPS, FTP; normal , , , - (Fig ) - (Fig ) RT, RTB, RTS, FT, RTP, RTPB, RTPS, FTP; a crescut , , , - (Fig ) , - (Fig ) RT, FT, RTP, FTP; normal Tabelul Caracteristicile tehnice ale conductelor din conducte rotunde pe o bază de beton armat Orez Orez Diametrul interior al conductei, mm Înălțimea umplerii până la partea superioară a conductei, m Marca convențională și capacitatea portantă a conductei Consum la m de conductă beton, mc de armare clasa A-I, KR M M , - (Fig ) RT, RTB, RTS, FT; normal , , , , , - (Fig ) RT, RTB, RTS, FT; a crescut , - (Fig ) , - (Fig ) RT, RTB, RTS, FT, RTP, RTPB, RTPS, FTP; normal , , , , , , , , , , , - (Fig ) - (Fig ) RT, RTB, RTS, FT, RTP, RTPB, RTPS, FTP; a crescut , - (Fig ) , - (Fig ) RT, FT, RTP, FTP; normal , , S , puneți o pernă de nisip de cel puțin mm grosime Așezarea conductelor din conducte rotunde cu un diametru mai mare de mm pe o bază plată poate fi permisă numai dacă baza este nisip, iar sinusurile conductei sunt acoperite cu pământ nisipos cu compactare atentă strat cu strat Dimensiunile fundațiilor din beton și beton armat sunt atribuite astfel încât unghiul de înfășurare al țevilor rotunde să fie de ° și presiunea admisă pe sol să nu fie depășită Caracteristicile tehnice ale conductelor din țevi rotunde așezate pe diferite tipuri de baze sunt prezentate în tabel , - , Metodele de așezare a țevilor cu talpă plată pe diferite tipuri de baze sunt prezentate în fig La așezarea țevilor pe baze de beton și beton armat, o pernă de nisip este amenajată pentru țevile cu priză, care ar trebui să fie situată în grosimea pernei de nisip, luată egală cu mm pentru țevi cu diametrul de mm, mm pentru conducte cu diametre Tabelul Consum de materiale la m de bază artificială pentru țevi cu talpă plată Diametrul interior al conductei, mm Baza din beton Baza din beton armat lățime, mm grosime, mm consum de beton, m lățime, mm grosime, mm consum de beton, m armătură A-I consum, kg M M , , , , , , , , , , , , , , , Tabelul Caracteristicile tehnice ale armăturilor țevilor standard fără presiune la o înălțime de umplerea solului până la m Secțiune transversală a conductei la secțiunea de armare (o țeavă rotundă fără talpă este prezentată în mod convențional) Diametrul interior al conductei, mm Clasa convențională a conductei de rezistență normală Consumul de materiale pentru conducte la m de conductă beton, m armare, kg M M A-I A-II total , , - RT, RTB, RTS , , - , - , - RT, RTB, RTS , , RTP, RTPB, RTPS , , - FTP , , RT, RTB, RTS , , RTP, RTPB, RTPS FTP , , RT, RTB, RTS , , RTP, RTPB, RTPS , , FTP , , RT, RTB, RTS , , RTP, RTPB, RTPS , , FTP , , RT , RTA , FTP , ' RT , , RTP , , FTP , , Tabelul Caracteristicile tehnice ale țevilor standard armate fără presiune, cu o înălțime de umplere mai mică de , m Secțiune transversală a conductei la secțiunea de armare (o țeavă rotundă fără talpă este prezentată în mod convențional) muo Diametrul interior al conductei, mm Tip convențional al conductei de rezistență normală Consumul de materiale la m de conductă beton, m de armare, kg clasa A-I M M RT, RTB, PTG ? fi , , , , , RT, RTB, RTS RTP, RTPB, RTPS FTP , , , , , , RT, RTB, RTS și RTP, RTPB, RTPS FTP , # , , , , RT, RTB, RTS RTP, RTPB, RTPS FTP , , , , , , RT, RTB, RTS RTP, RTPB, RTPS FTP , , , , , , RT RTP FTP , , , , , , RT RTP FTP ,- , , , , , Tabelul Consum de materiale pentru îmbinări cap la cap a țevilor rigide Continuarea tabelului , Diametrul interior al conductei, mm În conducta de canalizare În conducta de scurgere amestec de azbociment, m mortar de ciment M , m fir gudron, kg amestec de azbociment, m : mortar de ciment | M , m K , , , , , P , , , , K , ,- , , , P , , , , , K , , , , , P , , , , , K , , , ,- , l , , , , , Diametrul interior al conductei, mm În conducta de canalizare În conducta de scurgere amestec azbociment, m mortar de ciment M , m fir gudron, kg amestec azbociment, m mortar de ciment M , ma , - , , - , - , , - , - , - , , , , ioook , , , , , P , , , , , K , , , , , P , , , , , Note: Indicii de litere K și P adăugați la diametrul interior al conductei indică țevi rotunde și, respectiv, țevi cu talpă Consumul de amestec de azbest-ciment pentru etanșarea îmbinărilor țevilor de îmbinare este jumătate din consumul de mortar de ciment indicat în tabel pentru țevile prize Orez Modalități de așezare a țevilor cu talpă plată pe diferite tipuri de baze a - pe bază naturală (cu soluri argiloase și pietrișoase se dispune o pernă de nisip de mm grosime); b - pe o bază de beton; c - pe bază de beton armat; - sol cu structură netulburată; - perna de nisip; - la fel, numai pentru conductele prize - t) mm și mm pentru țevi cu diametrul de mm Consumul de materiale pentru dispozitivul unei baze artificiale pentru țevi cu talpă plată este dat în tabel , Pot exista cazuri când, în anumite secțiuni ale conductei, înălțimea umpluturii de sol ar trebui să depășească m sau să fie mai mică de , m Cu o armătură adecvată, în aceste cazuri pot fi utilizate și țevi standard (de obicei de rezistență normală) Exemple de soluții de proiectare recomandate pentru armăturile țevilor sunt date în tabel , și , Îmbinările cap la cap ale conductelor fără presiune depind de scopul operațional al conductei și de proiectarea conductelor (Fig ) În canalizare, îmbinările țevilor cu formă de clopot în trepte sunt calfateate cu o șuviță gudronată (sau etanșant elastic) în partea de mijloc a cusăturii și un amestec de azbest-ciment la margini În țevile de scurgere, precum și în țevile de canalizare pe bază artificială, îmbinările pot fi sigilate cu un amestec de azbest-ciment pe toată adâncimea prizei, urmate de acoperire cu bitum În conductele cu un diametru mai mare de mm, se recomandă etanșarea suplimentară a golurilor din îmbinările din interiorul conductelor cu mortar de ciment Etanșarea îmbinărilor cap la cap ale țevilor de cusătură se realizează prin coacerea golurilor dintre capetele țevilor cu un amestec de azbest-ciment sau cu mortar de ciment de beton împușcat (sau se folosește un etanșant elastic în partea expandată a cusăturii) Țevile cu formă de mufă conică sunt îmbinate în mod similar țevilor de presiune folosind inele de etanșare din cauciuc, iar materialul inelelor trebuie să fie rezistent la acțiunea lichidului transportat prin conductă Spațiile dintre capetele țevilor, pentru confortul calafătului lor, trebuie să fie egale cu mm pentru țevile cu un diametru Orez Imbinari ale tevilor fara presiune rotunde si cu talpa a - cu forma conică a prizei cu un diametru de până la mm (articulație flexibilă); b - cu priză treptă pentru toate diametrele în conductele de scurgere; c - la fel, în conductele de canalizare; g - pliat cu un diametru de - mm; /-inel de etanșare de cauciuc; - acoperire bituminoasă; - amestec azbest-ciment; - mortar de ciment; - șuvițe gudronate calafateat (sau etanșant elastic) metru până la mm și mm pentru țevi cu diametru mai mare Consumul de materiale pentru îmbinările cap la cap a țevilor este dat în tabel , Atunci când se construiesc conducte din conducte standard în zone cu o seismicitate estimată de , și puncte, condițiile pentru alegerea calității conductelor în funcție de capacitatea portantă rămân aceleași ca și pentru zonele neseismice În acest caz, pentru conducte sunt atribuite următoarele tipuri de fundații: a) naturale cu soluri cu rezistență standard de cel puțin , kgf/cm pentru conducte cu o seismicitate de proiectare de până la puncte; b) beton cu soluri cu rezistență standard mai mică de , kgf/cm , dar nu mai mică de kgf/cm pentru conducte cu o seismicitate de proiectare de puncte; c) beton armat pentru conducte cu o seismicitate de proiectare de și puncte în condițiile de sol specificate pentru o bază de beton, precum și cu soluri proaspăt turnate cu o rezistență standard de cel puțin kgf/cm Îmbinările țevilor trebuie să fie flexibile - pe inele de cauciuc sau materiale de etanșare elastice Turnurile conductelor și îmbinările acestora cu alte structuri trebuie să permită deplasarea conductelor rezultate din efectele seismice, fără a compromite etanșeitatea îmbinărilor Atunci când se așează conducte pe soluri în stare de slăbire, sunt necesare măsuri pentru a elimina proprietățile de slăbire - compactarea solului slăbit anterior sub fundul șanțului la o adâncime de , m, cu o posibilă tasare estimată a bazei sub conductă de cel mult cm sau , m cu o tasare estimată mai mare de cm, dar nu mai mult de cm Compactarea solului se realizează pe toată lățimea șanțului (Fig ) Umplerea șanțului trebuie efectuată numai cu sol argilos cu compactare strat cu strat pe toată înălțimea umpluturii Nu este permisă utilizarea solurilor drenante sau înghețate Amenajarea unui pat profilat pentru țevi rotunde și adâncituri pentru găzduirea părții prize a țevilor trebuie efectuată prin tamponare În condițiile solurilor în descreștere, trebuie acordată preferință îmbinărilor flexibile Orez Dispozitivul unei baze naturale sub conductă pe soluri în descreștere (țevile rotunde sunt prezentate condiționat) a - pentru țevi cu diametrul de și mm cu o pernă de pământ plată; b - pentru țevi cu diametrul de până la mm pe un pat de pernă de pământ profilat; - pernă de sol din sol local, compactat la o densitate în vrac de , t/m ; - pernă de sol cu o densitate în vrac de , t/m ; - rambleu cu compactare la o densitate în vrac de , t/m ; - rambleu cu compactare pana la , t/mc țevi kam - pe inele de cauciuc sau materiale de etanșare elastice care permit o anumită mișcare a țevilor de pe axa conductei fără a compromite etanșeitatea îmbinărilor CAPITOLUL FUNDAMENTE PENTRU ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE (ing V T Ilyin) Informații generale Ciocanele de forjare și compresoarele trebuie instalate pe fundații speciale Au fost dezvoltate o serie de serii standard de fundații pentru ciocane și compresoare fără izolație de vibrații și izolare de vibrații Aceste serii constau din mai multe numere, fiecare dintre acestea conținând desene de lucru ale fundațiilor pentru un anumit model de ciocan sau compresor Fundatiile izolate la vibratii pentru ciocane si compresoare, in comparatie cu fundatiile conventionale (fara izolare la vibratii), au un consum mai mare de materiale si un cost mai mare Se recomandă utilizarea acestora în cazurile în care este necesară reducerea semnificativă a vibrațiilor transmise mediului, de exemplu, la instalarea ciocanelor și Orez Fundație cu ciocan monolit din beton armat, fără izolație la vibrații un plan; b - incizie; - țevi pentru montarea șuruburilor de ancorare; -axa shabota; - distanța de la marcajul podelei finite până la vârful fundației (pentru diferite fundații, valoarea este variabilă); - palplanșe; - pregătirea betonului; - tampoane de podea presoare în apropierea clădirilor dotate cu mașini cu echipamente de măsurare de precizie sau precizie sporită și mai ales mare, în apropierea clădirilor de locuit etc Alegerea tipului de fundație trebuie decisă în funcție de condițiile specifice și determinată pe baza calculelor tehnice și economice La evaluarea domeniului de aplicare a fundațiilor izolate la vibrații și convenționale, trebuie să ne ghidăm după o comparație a amplitudinilor vibrațiilor unei fundații convenționale și amplitudinile vibrațiilor unei casete de subfundație a unei fundații izolate la vibrații În industria petrolului, fundațiile pentru rezervoarele orizontale sunt realizate sub formă de piedestale, pentru fabricarea cărora se folosesc la maximum forme de cofraj, destinate construcției de clădiri industriale cu un etaj Fundații monolitice fără vibrații izolate pentru forjarea ciocanelor și compresoarelor Desene de lucru ale fundațiilor tipice din beton armat monolit, fără izolare la vibrații, pentru ciocanele de forjare pneumatice și abur-aer fabricate de uzina Voronezh de echipamente de forjare și presare numită după V I M I Kalinin, au fost elaborate în seria - , iar desenele fundațiilor pentru compresoare fabricate de alte fabrici casnice - în seria - orez Fundatie monolitica din beton armat fara vibratii pentru compresor un plan; b - sectiune; / - axa arborelui cotit; - țevi pentru montarea șuruburilor de ancorare; - distanța de la marcajul podelei finite până la vârful fundației (pentru diferite fundații, valoarea este variabilă); - pregătirea betonului; -cusătură de beton Tabelul Clasificarea solurilor ca bază a fundațiilor pentru mașini Categoria Denumirea solului Presiunea de proiectare, kgg/s m I Loamuri și argile fluido-plastice ( , ) Loamuri nisipoase fluide (/ £> ) Soluri turboase Soluri vrac așezate fără compactare Nisipuri afânate Nisipuri lămoase (e> , ) apă -saturat , II Loamuri și argile moale-plastice ( , O) g £ ha n s i \u d de la SS o - "cx și I S m de la o m cx și > £ s " de la G * " m de la de la i și o> £ st deci i S " S m de la cq ), argile și argile, plastic dur ( , %; b) pentru structuri deschise - trei zone de umiditate: uscată, normală și umedă; c) pentru spațiile neîncălzite, aceleași zone de umiditate ca la paragraful "b" Gradul de agresivitate al unui mediu gazos crește odată cu creșterea umidității acestuia Proprietățile agresive ale mediilor solide (praf, etc ) se manifestă în prezența umidității și a condensului, care dizolvă sărurile și formează medii agresive lichide Acest proces este activ în special dacă particulele solide sunt foarte solubile sau higroscopice În ordinea creșterii gradului de agresivitate față de betonul armat, gazele sunt împărțite condiționat în grupe: A, B, C și D La aceeași umiditate, gradul de agresivitate al gazelor crește de la grupa A la grupa D În cadrul unui grup, gradul de agresivitate este determinat de umiditatea relativă a mediului Caracteristica gazelor agresive din patru grupe este dată în tabel Clasificarea gradului de agresivitate al mediilor gazoase este dată în tabel Agresivitatea mediului lichid față de beton depinde, pe de o parte, de compoziția chimică și de temperatura mediului, de viteza de intrare a acestuia la suprafața structurii, pe de altă parte, de tipul de liant utilizat și de gradul de permeabilitate a betonului Clasificarea apei-mediu în funcție de gradul de agresivitate față de betonul structurilor din beton armat este dată în SNiP - - * Clasificarea se bazează pe împărțirea proceselor de coroziune în trei tipuri, caracterizate prin: tipul I - leșierea părților solubile de beton cu apă moale; Tip II - formarea de compuși ușor solubili și produse care nu au proprietăți astringente, ca urmare a reacțiilor de schimb între componente Tabelul Caracteristicile gazelor agresive în funcție de tipul și concentrația acestora Grupa de gaz Nume Concentrație, mg/m A Dioxid de carbon Dioxid de sulf Acid fluorhidric Hidrogen sulfurat Oxizi de azot Clor Acid clorhidric , - , - B Anhidridă sulfuroasă Acid fluorhidric Hidrogen sulfurat Oxizi de azot Clor Acid clorhidric - , - , - , - , - , - D Anhidridă sulfuroasă Acid fluorhidric Hidrogen sulfurat Oxizi de azot Clor Acid clorhidric - - > - , - - Note: La concentrații de gaze mai mari decât cele indicate în acest tabel, posibilitatea utilizării unuia sau altuia material pentru structurile de construcție se determină pe baza datelor cercetării experimentale Dacă într-un mediu agresiv există mai multe gaze agresive, când concentrația fiecăruia dintre ele se încadrează în limitele indicate în tabel pentru o anumită grupă, aprecierea efectului lor combinat se clasifică după cele mai agresive Tabelul Clasificarea gradului de impact agresiv al mediilor gazoase asupra betonului și betonului armat Caracteristica de umiditate Grup de gaz agresiv Grad de influență pe beton pe beton armat A B C D Neagresiv Slab Puternic " Slab Mediu Puternic " Umed Numerator - umiditatea relativă a aerului în încăperi încălzite, %; numitorul este zona de umiditate pentru clădirile neîncălzite și structurile deschise cenți de piatră de ciment și mediu lichid agresiv: tip III - acumulare în beton de săruri cristalizante slab solubile în aceste condiții, ambele formate în urma reacțiilor chimice și pătrunzând în beton din exterior Procesele de coroziune de tip I sunt cel mai dezvoltate atunci când apa este filtrată sub presiune prin scurgeri de beton Procesele de coroziune de tip II în majoritatea cazurilor decurg mult mai repede decât alte tipuri de coroziune și provoacă distrugerea continuă strat cu strat a betonului Cea mai mare dezvoltare a proceselor de coroziune de tip III se observă în zona de nivel variabil al apei (soluție) cu o concentrație mare de săruri în ea, precum și în zona de evaporare de pe suprafața betonului cu aspirație capilară peste un nivel constant al apei la o înălțime de până la , m Cerințe pentru oțel armat și beton și analiză structurală Materialele de legare și agregatele pentru beton trebuie să îndeplinească cerințele SNiP - - * și să fie rezistente în acest mediu agresiv Betonul structurilor care vor fi expuse unui mediu agresiv trebuie să îndeplinească cerințele de densitate conform tabelului Tabelul , Indicatori care caracterizează densitatea betonului Densitatea betonului Indicatori de densitate în medii, nu mai puțin de gaz lichid grad de rezistență la apă coeficient de filtrare a apei, cmDs-IO ) coeficient efectiv de difuzie a dioxidului de carbon, cm /(s*O ) Normal Creștet Extra dens N V- - I V- - , AB- %, nu este permisă utilizarea structurilor din beton celular În structurile din beton armat în care sunt permise fisuri, diametrul unei bare de armare obișnuite este matrița trebuie să fie de cel puțin mm Ka- nat folosite ca tulpină- armătura mea, ar trebui să fie formată din pro- cablu de sârmă cu un diametru de cel puțin , mm Structuri de beton ușor care nu îndeplinesc cerințele de densitate prezentate în tabel , iar din beton celular nu este permisă armarea cu armături de înaltă rezistență din clasele B-II, Bp-II, A-V, A-VI, At-IV și superioare fără acoperirile sale speciale de protecție Armăturile din sârmă precomprimată și cablurile nu trebuie să rămână în stare solicitată fără protecție cu beton sau mortar mai mult de o lună, sau trebuie asigurată protecție temporară pentru această perioadă Armarea cu bare de clasa At-IV și superioare, precum și clasele A-V și A-VI nu este permisă pentru utilizare în structurile din beton armat precomprimat în medii gazoase care conțin clor, praf de săruri clorură, acid clorhidric, hidrogen sulfurat, precum și în medii lichide care conțin acizi, săruri de azotat, clorură și tiocianat Se recomandă utilizarea armăturii galvanizate dacă este imposibil să se asigure densitatea necesară betonului, grosimea stratului protector sau lățimea deschiderii fisurilor, precum și în structurile cu tensiune de armătură pe beton În același timp, grosimea stratului protector de beton, categoria de rezistență la fisuri și lățimea maximă admisă a deschiderii fisurii pot fi luate conform SNiP P- - Părțile înglobate și îmbinările sudate ale structurilor din beton armat trebuie protejate cu beton dens Se vor proteja elementele din oțel menționate și alte elemente din oțel care nu sunt supuse betonului: a) vopsea și vopsea lacuri (conform tabelelor și din prezentul capitol) cu o umiditate relativă a aerului în încăpere mai mică de % cu un grad de expunere la mediu neagresiv și ușor agresiv Dacă piesele încorporate și elementele de legătură de la îmbinările structurilor exterioare de închidere sunt expuse la umiditate atmosferică, industrială sau condens, acestea trebuie protejate cu acoperiri metalice Este permisă să nu se aplice vopsea și vopsea pe planurile adiacente ale pieselor înglobate și ale elementelor de legătură legate prin sudură; b) acoperiri metalice (zinc si aluminiu) cu o umiditate relativa de % sau mai mare in incapere cu un grad de expunere la mediu neagresiv si usor agresiv; c) acoperiri combinate (vopsea si lac peste stratul de metalizare) - cu grade de expunere la mediu moderat agresive si foarte agresive Acoperirile metalice deteriorate în timpul sudării în timpul instalării structurilor trebuie restaurate prin metalizare Straturile de metalizare din aluminiu sunt folosite pentru a proteja creditele ipotecare piese și îmbinări în structurile din beton autoclavat, precum și în structurile clădirilor și structurilor cu medii gazoase agresive care conțin dioxid de sulf, hidrogen sulfurat și alte gaze, în care straturile de zinc au rezistență nesatisfăcătoare În acest caz, piesele înglobate acoperite cu aluminiu care sunt în contact cu betonul trebuie supuse unui tratament de protecție preliminar În mediile extrem de agresive, în care zincul și aluminiul sunt instabile, piesele înglobate, legăturile și alte elemente metalice ale structurilor din beton armat care nu sunt supuse betonării trebuie realizate din oțeluri înalt aliate care să fie rezistente la acest mediu Design de protecție anticorozivă Masurile preventive pentru protectia structurilor din beton armat constau in reducerea gradului de agresivitate a mediului prin indepartarea gazelor si a apelor foarte poluate pana la contactul acestora cu suprafata structurii De asemenea, trebuie efectuate toate măsurile de creștere a rezistenței betonului și a siguranței armăturii Dacă în același timp mediul rămâne semnificativ agresiv pentru structură, atunci suprafața acestuia trebuie protejată de contactul direct cu mediul Agenții de protecție sunt selectați în funcție de gradul de agresivitate și de alte proprietăți ale mediului Acoperirile de protecție cu vopsea și lac trebuie să formeze un strat impermeabil de , - mm grosime pe suprafața structurilor Grosimea acoperirilor este luată pe baza testelor și calculelor tehnice și economice ale acestora Materialele de acoperire pot fi utilizate cu sau fără materiale de umplutură, cu sau fără bază de armare Pentru vopselele și lacurile de protecție se folosesc materiale pe bază de ulei natural de uscare, poliester, epoxidic, furil, rășini fenol-formaldehidice, nairit, tiocol, cauciuc clorurat, polietilenă clorosulfonată etc În funcție de gradul de agresivitate și tipul de mediu și umiditatea relativă pentru vopsea și lacurile de protecție pot fi utilizate următoarele materiale: in medii usor agresive - materiale pe baza de ulei de uscare natural, rasini poliesterice, emailuri alchidice, pentaftalice, stiren alchidice si alte emailuri; în medii moderat agresive - materiale rezistente chimic pe bază de rășini perclorovinil și epoxidice, tiocoli, cauciuc clorurat, polietilenă clorosulfonată etc ; în medii foarte agresive - materiale rezistente chimic pe bază de rășini epoxidice, tiocoli, cauciuc clorurat cu un număr crescut de straturi și grosime de acoperire În sistemele anticorozive de acoperiri cu vopsea și lac, alegerea grundului este determinată de sistemul de acoperire, și anume: la alegerea materialelor de grund pentru vopsea și lac, este necesar să se țină seama de combinațiile lor permise cu materialele de acoperire și de calitatea pregătirii suprafeței a structurilor Pentru structurile din beton armat, în care se pot forma fisuri sub sarcină în timpul funcționării, se recomandă vopsea rezistentă la fisuri Acoperirile cu vopsea și lac trebuie utilizate în intervalul de temperatură al mediului - de la - la + ° C La temperaturi mai ridicate, alegerea materialelor pentru vopsea și vopselele de lac trebuie făcută conform instrucțiunilor speciale Grupele recomandate de acoperiri de protecție, în funcție de gradul de impact agresiv asupra mediului și de condițiile de funcționare ale structurilor, sunt date în Tabel Tabel Grupuri recomandate de vopsea protectoare pentru structurile din beton armat destinate functionarii intr-un mediu gazos agresiv Gradul de influență agresivă a mediului Grupa gazelor agresive Umiditatea relativă a aerului din încăperile încălzite, % Grupa vopselelor și lacurilor Neagresiv Fără gaze corozive Fără protecţie puternică agresivă împotriva gazelor B - La fel B III agresiv - B - III nu G IV agresiv G - IV naya G > Protecție îmbunătățită conform unui proiect special ' Caracteristicile grupelor de gaze agresive sunt date în tabel Caracteristicile grupelor de acoperiri cu vopsea și lac sunt prezentate în "Recomandările pentru protecția împotriva coroziunii structurilor de clădiri din oțel și beton armat cu acoperiri de vopsea" (M , ) și în SNiP - - * Acoperirile de protecție cu mastic trebuie să formeze un strat impermeabil de - mm grosime pe suprafața structurii Pentru acoperirile de protectie de acest tip se folosesc materiale pe baza de lianti organici: mastice bituminoase cu umpluturi, mastice polimerice si solutii in care se folosesc ca liant rasini poliesterice si epoxidice, compusii acestora etc Straturile de protecție lipite trebuie să protejeze în mod fiabil suprafața structurii de un mediu agresiv Materialele pentru protecția anticorozivă lipite sunt împărțite în următoarele grupe principale: rolă (bitum și polimer), folie (polimer) și foaie (polimer) Aceste materiale pot fi cu sau fără o bază de armare Sunt utilizate pentru protejarea structurilor subterane, portante și de închidere și pentru instalarea pardoselilor rezistente chimic Acoperirile de față sunt concepute pentru a proteja stratul izolator de unul expunerea temporară la un mediu agresiv dy, sarcini fizice și mecanice Pentru căptușelile de protecție anticoroziune se folosesc următoarele grupe principale de materiale și produse: produse din materiale din piatră naturală, produse din sticlă și zgură, turnare din piatră, ceramică rezistentă la acizi, produse pe bază de polimeri, produse din beton polimeric și beton solubil sticla etc Betoanele polimerice și betoanele pe sticlă solubilă pot fi, de asemenea, utilizate ca material structural independent INSTRUCȚIUNI PRIVIND TESTAREA DE CONTROL A STRUCTURILOR STANDARD (Dr Tehn , Științe V A Klevtsov) Dispoziții generale Pe lângă controlul calității materiilor prime și controlul pas cu pas în procesul de fabricație, controlul calității structurilor finisate din beton armat este obligatoriu Controlul include o evaluare a rezistenței, rigidității și rezistenței la fisuri - indicatori ai calității structurilor din beton armat care asigură fiabilitatea acestora Controlul se realizează prin încărcarea probelor de structuri până la o stare limită controlată (rezistență, rigiditate, rezistență la fisurare) sau prin metode nedistructive Metoda de control este stabilită de organizația de proiectare În același timp, pentru structurile produse în serie (placi și acoperiri de pardoseală plane, nervurate și multicave, plăci de suprafață de aerodrom și drum, grinzi și traverse etc ), precum și structuri greu de testat prin încărcare (stâlpi , panouri de perete, elemente prefabricate) structuri monolitice etc ), se recomandă utilizarea metodelor nedistructive Pentru unele tipuri de structuri (de exemplu, plăci de podea și acoperiș, bare transversale etc ), în desenele de lucru pot fi recomandate două metode de control al acceptării: metode de încărcare și metode nedistructive Pentru structurile precomprimate se pot folosi metode nedistructive pentru travee de până la m Toate desenele de tip trebuie să conțină datele necesare controlului de recepție În timpul controlului de acceptare prin testarea încărcării, se indică următoarele: a) numărul de produse testate din fiecare lot pereche, modelele de aplicare a încărcării și ANEXA scheme de structuri de susținere; b) valorile sarcinilor de control pentru verificarea rezistenței, rigidității și rezistenței la fisurare; c) date pentru evaluarea rezultatelor testelor La testarea prin metode nedistructive se indică următoarele: a) o listă a indicatorilor unici de calitate care trebuie controlați, valorile nominale ale acestora și abaterile admise, metodele de control; b) numărul structurilor controlate, planul de control (selectiv sau continuu) și amplasarea tronsoanelor legate de planul de control adoptat, în care se controlează rezistența betonului sau amplasarea armăturilor în produsul finit; c) date privind natura și lățimea fisurilor admise în timpul fabricării Numărul de produse sub încărcare, scheme de aplicare a încărcăturilor și scheme de suport pentru produse Înainte de începerea producției în masă și în viitor (când se modifică tehnologia de fabricație sau designul produselor), trebuie testate cel puțin două mostre de structuri din lot În procesul de producție în masă, de obicei, nu mai puțin de % din produsele din lot sunt testate, dar nu mai puțin de două, dacă există mai puțin de de produse în lot Dacă numărul de structuri fabricate pe zi depășește de bucăți, este posibil să se testeze de la , la % din produsele din lot Mărimea lotului este stabilită de organizația de proiectare Testele de control ale structurilor sunt efectuate cu sarcini concentrate sau uniform distribuite Dacă o structură este proiectată pentru sarcini concentrate, atunci testul trebuie efectuat cu sarcini concentrate aplicate în aceleași zone ca și sarcinile pentru care a fost calculată Dacă structura este proiectată pentru acțiunea unei sarcini distribuite uniform, atunci testul poate fi efectuat atât sarcinile uniform distribuite cât și cele concentrate În acest caz, punctele de aplicare a forțelor concentrate și distanța dintre ele sunt alocate astfel încât diagrama de anvelopă a momentelor încovoietoare și a forțelor transversale să fie cât mai aproape posibil de diagramele anvelope corespunzătoare care au fost utilizate la proiectarea structurilor Schemele de testare de control ar trebui să ofere la o anumită etapă Atunci când se dezvoltă scheme de testare de control, trebuie să se străduiască să se asigure că testul este efectuat în conformitate cu o singură schemă Deoarece calculul structurilor se efectuează pentru diferite combinații de influențe externe, sarcinile de testare, adică sarcinile care provoacă forțe de proiectare sau standard în părți și elemente structurale, de regulă, nu corespund în amploare cu cele operaționale Dacă, cu o singură schemă de testare de control, este imposibil să se asigure verificarea Tabelul Schema încercărilor de control ale fermelor de acoperiș Diagrame de încărcare a fermei Număr diagramă Lățimea plăcilor de acoperiș, m Elemente testate Span m P, P, P( Ps b Ps Ps Ps HI II Ps Pi Pi Oz , sau , I ig, Oi o , Oz Di, Dt V Span m II ШШ р Pi Рі Ъ Р Рі /Â J * u, ъ or Ou Оц Оз, Ut" Ua încercări, combinația calculată a forțelor în principalele părți, elemente și ansambluri ale structurilor Deci, de exemplu, la testarea grinzilor și plăcilor despicate cu o singură travă, este necesar să se creeze valorile calculate ale momentului în mijlocul travei și forța tăietoare la suport, atunci când se testează structurile de bare (de exemplu, ferme) - în coarde și elementele cele mai încărcate ale zăbrelei Într-un număr de cazuri, valorile de proiectare ale forțelor apar non-simultan în părți individuale sau elemente structurale De exemplu, valoarea de proiectare a forței transversale în grinzile macaralei nu poate apărea simultan cu valorile de proiectare ale momentului încovoietor; toate elementele zăbrelei pot fi testate pentru tensiune, cu toate acestea, forțele de tracțiune nu pot apărea în toate elementele în același timp Dorința de a crea simultan combinații de forțe de proiectare în toate părțile și elementele poate pune structura în condiții prea dificile atunci când este testată În acest caz, puteți refuza să verificați piesele și elementele structurale puțin încărcate sau să atribuiți scheme de testare astfel încât să asigurați verificarea consecventă a părților principale și a elementelor structurale dintre toate piesele sau elementele structurale principale, sunt permise mai multe scheme pentru a asigura verificarea consecventă a elementelor și pieselor structurale principale De exemplu, în Tabel prezintă schemele de testare de control pentru ferme de acoperiș cu o deschidere de și m Pentru aceste scheme, secvența de testare ar trebui să fie următoarea: a) conform schemei - până la sarcina de control pentru formarea sau deschiderea fisurilor în coarda inferioară; b) conform schemei - mai întâi la sarcina de control de-a lungul lățimii deschiderii fisurii în bretele tensionate cele mai încărcate, iar apoi la sarcina de control în rezistență ( % din cea calculată); c) din nou conform schemei până la eșecul verificării rezistenței coardelor superioare și inferioare, precum și a nodurilor de susținere De regulă, structurile trebuie testate în poziția în care vor funcționa ca parte a structurii Structurile care funcționează conform schemei grinzilor pot fi testate în poziția "plată" cu forțele direcționate orizontal Este permisă testarea structurilor în poziție inversată prin forțe direcționate de jos în sus Sprijinul structurilor în timpul testelor de control ar trebui să asigure opi- b-a - Scheme răniți a - liber; rezilierea; nodul suport mobil articulat; nodul B - suport fixat pivotant; Z - lungime Orez rezilierile; Yai = - -/ Orez Schema plăcilor de susținere care funcționează în două direcții a - când se sprijină la colțuri; b - când este susținută de-a lungul conturului; -suport fix; -patinoar; - minge; - placa testata Orez Schema de sustinere a placilor nervurate cu o latime mai mare de , m / este o minge; - suduri; -placa de testare; - plăci de oțel; - patinoar; - canal de oțel schema de calcul adoptată la proiectare Atunci când se testează structuri proiectate ca grinzi cu o singură travă susținute liber, un suport trebuie să asigure rotația liberă a structurii, iar al doilea - rotația și deplasarea orizontală Schemele posibile de susținere a structurilor susținute liber sunt prezentate în fig La testarea plăcilor care funcționează în două direcții, trebuie asigurată posibilitatea de rotație liberă și de mișcări orizontale ale acestora În fig În toate cazurile, distanțele dintre centrele suporturilor trebuie să fie egale cu deschiderea de proiectare a structurii care se încearcă La testare, structura trebuie să se sprijine pe plăci de oțel, a căror lungime este considerată egală cu suprafața de sprijin, iar grosimea nu este mai mică de Vb din lungimea sa Structurile sunt susținute printr-un strat de mortar de ciment În acele cazuri în care proiectarea structurilor prefabricate din beton armat ia în considerare influența reciprocă a elementelor structurale individuale atunci când acestea lucrează ca parte a clădirilor și structurilor, modelele de aplicare a încărcăturii sau condițiile de susținere a structurii ar trebui să asigure că forțele care decurg din lucrările de îmbinare sunt reprodus în timpul testării Fixările suplimentare ale structurilor în timpul testării pot fi, de asemenea, prevăzute pentru a asigura implementarea acestui efect în timpul testelor de control De exemplu, la testarea plăcilor cu nervuri cu o lățime mai mare de , m, suporturile plăcilor sunt conectate în direcția transversală (Fig ), ceea ce imită fixarea lor de structurile pe care se sprijină Testarea sarcinilor La testarea structurilor, rigiditatea, rezistența la fisurare și rezistența acestora sunt controlate În conformitate cu aceasta, desenele de lucru ar trebui să indice sarcinile de control pentru rigiditate, rezistență la fisuri (sau deschidere la fisuri) și rezistența structurilor sau a părților și elementelor lor individuale Valorile sarcinilor de testare pot fi determinate prin formulele: la testarea structurilor în poziţia de lucru P = (S-Sc B)/Sf, ( ) la testarea structurilor rotite cu ° față de poziția de proiectare (de lucru) P = ( ) la testarea structurilor rotite cu ° față de poziția de proiectare (de lucru) P = (S + Sc B)/Sb( ) unde P este sarcina de încercare; S este cea mai mare forță de proiectare (moment încovoietor, forță transversală sau normală) în piesa sau elementul structural testat; ; pentru structurile din categoriile a -a și a -a de rezistență la fisurare, egale cu forțele maxime din acțiunea combinată a sarcinilor permanente, de lungă durată și de scurtă durată cu un factor de suprasarcină n=\ La testarea acestor structuri într-o perioadă anterioară Tabelul Valorile coeficientului C Caracteristicile structurilor și tipul de beton Natura distrugerii structurilor C Încovoiere const Randament longitudinal structuri (grinzi, arcuri întinse) acoperiți și refaceți înainte de debut acoperișuri etc ), distrugerea betonului polițiștii strânși pe zona comprimată construcții independente Ruptura longitudinală simo asupra tipului de armătură de întindere a betonului Structuri de îndoire, elemente și noduri ale structurilor cu zăbrele din beton: grele, poroase - Concasarea betonului agregate solide ale zonei de secțiune comprimată și forță densă - înainte de începerea curgerii - onoare laminate întinse ar- celular: tip A - autoclav sau distrugere de-a lungul secțiunilor înclinate pe axa longitudinală a structurilor pe ciment sau liant mixt tip B - autoclav - pe lianți de var și neautoclavați vârsta, valorile sarcinilor de control cresc (ținând cont de manifestarea incompletă a pierderilor din fluaj și contracție a betonului) prin înmulțirea cu coeficientul K, a cărui valoare este determinată în același mod ca la calcularea sarcinilor de control din punct de vedere al rigidității la structurile precomprimate din categoria a -a de rezistență la fisurare Vârsta minimă a structurii testate este atribuită din condiția /( înmulțit cu coeficientul C Valorile coeficientului C se iau conform tabelului Atunci când se calculează sarcinile de încercare pentru structurile testate în poziția de lucru, trebuie luat în considerare efectul greutății proprii Pe lângă sarcinile de control pentru rigiditate, rezistență la fisurare și rezistență, desenele de lucru trebuie să indice sarcina de încercare care provoacă forțe în elementele principale și secțiunile structurilor egale cu forțele maxime luate în calculul acțiunii îmbinării sarcini permanente, pe termen lung și pe termen scurt cu un factor de suprasarcină n = = și n> În plus, în desenele de lucru ale structurilor, este de dorit să se ofere etape de încărcare Valorile treptelor de sarcină trebuie alocate astfel încât să se asigure o creștere proporțională a forțelor în secțiunile și elementele structurale testate În acest caz, valoarea treptei de sarcină nu trebuie să fie mai mare de % din sarcina de control în ceea ce privește rezistența și nu mai mult de % din sarcina de control în termeni de rigiditate și rezistență la fisurare Pentru structurile din prima categorie de rezistență la fisuri, după aplicarea unei sarcini care reprezintă % din sarcina de control, fiecare etapă ulterioară, până la momentul în care apar fisuri, nu trebuie să fie mai mare de % din sarcina de control Evaluarea calitatii produselor pe baza rezultatelor testelor de incarcare Evaluarea rigidității produsului se realizează prin mărimea deformației măsurată la sarcina de control în termeni de rigiditate Sunt recunoscute produsele pentru care deformarea de la sarcina de control pentru verificarea rigidității, presupunând că aceasta are acțiune lungă, ținând cont de momentul testului de proiectare, este de % sau mai mult din deformarea maximă admisă stabilită de standardele de proiectare relevante ca potriviți dacă deviația măsurată o depășește pe cea de control cu cel mult % Deformarea de control este determinată prin calcul de la sarcina de control pentru a verifica rigiditatea, presupunând că aceasta are acțiune pe termen scurt, ținând cont de momentul încercării structurilor Dacă deviația măsurată a cel puțin unuia dintre produsele selectate depășește deviațiile de control cu mai mult de %, dar mai puțin de %, atunci un alt produs din lot este retestat Dacă deviația măsurată o depășește pe cea de control cu cel mult %, lotul este considerat acceptabil În caz contrar, lotul nu va fi acceptat Dacă deformarea calculată este mai mică de % din limită, lotul este recunoscut ca fiind adecvat, cu condiția ca deformarea măsurată în timpul testului să o depășească pe cea de control cu cel mult % Dacă deviația măsurată depășește deviația de control cu mai mult de % dar mai puțin de %, se efectuează o retestare Dacă, în timpul retestării, deviația măsurată nu o depășește pe cea de control cu mai mult de %, lotul este recunoscut ca fiind adecvat În caz contrar, lotul nu va fi acceptat Rezistența la fisurare a structurilor sau elementelor structurale din prima categorie de rezistență la fisurare este recunoscută ca întrunind cerințele specificate dacă sarcina la care apare prima fisura este egală sau mai mare decât sarcina de control pentru verificarea rezistenței la fisuri Rezistența la fisurare a structurilor sau elementelor structurale din categoria a -a sau a -a de rezistență la fisurare este recunoscută ca întrunind cerințele specificate dacă, sub sarcina de control pentru verificarea rezistenței la fisurare, lățimea deschiderii fisurii nu depășește valoarea de control Lățimea de control a deschiderii fisurii este atribuită în funcție de lățimea maximă admisă a deschiderii fisurii de scurtă durată, stabilită prin standardele de proiectare și este luată conform tabelului Tabelul Controlul lățimii fisurii Lățimea maximă admisă a fisurilor, mm Controlați lățimea fisurii, mm - , , - , , , - , , , , , , Structurile sunt recunoscute ca fiind adecvate pentru rezistență dacă semnele de distrugere prezentate în tabel , vor apărea la sarcini nu mai mici decât cele de control din punct de vedere al rezistenței Dacă apar semne de distrugere la sarcini care reprezintă cel puțin % din sarcinile de control, se efectuează un al doilea test Daca in timpul testului repetat rezulta ca semnele de distrugere vor aparea la sarcini corespunzatoare a cel putin % din cele de control, structura se considera ca a trecut testul În caz contrar, lotul nu va fi acceptat Indicatori de calitate controlați prin metode nedistructive, valorile lor nominale și abaterile admise La testarea prin metode nedistructive, trebuie controlați principalii parametri care determină rezistența, rigiditatea și rezistența la fisurare a structurilor: dimensiunile geometrice; rezistența betonului; diametrul, clasa, marca, cantitatea, proprietățile mecanice ale armăturii; amplasarea armăturii; grosimea stratului de protecție și înălțimea de lucru a secțiunii, precum și parametri suplimentari specifici structurilor precomprimate, cum ar fi mărimea tensiunii armăturii, rezistența betonului la eliberarea tensiunii armăturii Direct în structuri, rezistența betonului și grosimea stratului protector trebuie controlate În plus, în produsele finite, dimensiunile geometrice trebuie controlate Indicatorii rămași sunt controlați în procesul de intrare și control operațional Lista indicatorilor de calitate controlați trebuie stabilită luând în considerare caracteristicile de proiectare și condițiile de funcționare ale structurilor De exemplu, dimensiuni geometrice controlate cadrele sunt: pentru plăcile plate de secțiune plină - înălțimea secțiunii; pentru plăci cu mai multe goluri - înălțimea secțiunii, dimensiunile și poziția golurilor, grosimea raftului; pentru plăci cu nervuri - dimensiunile secțiunii transversale a nervurilor și grosimea flanșei; pentru stâlpi - dimensiunile secțiunilor transversale Desenele de lucru trebuie să indice metodele nedistructive recomandate pentru testare cu referiri la documentele de reglementare relevante Cu volume mari de control pentru structurile produse în masă, ar trebui recomandată metoda ultrasonică (GOST - ), deoarece poate fi utilizată ca parte a standurilor mecanizate și automatizate Pentru structurile masive cu cantități relativ mici de control, metoda de separare cu așchiere (GOST - ), precum și metodele mecanice nedistructive pentru testarea rezistenței betonului (GOST - - GOST - ) pot fi recomandat Grosimea stratului de protecție și așezarea armăturii sunt controlate prin metode magnetice sau radiografice Testarea magnetică este efectuată în conformitate cu cerințele GOST - , radiografic - în conformitate cu GOST - Pentru elementele de armare, a căror deplasare în timpul betonării este exclusă (armare de pretensionare, cadre spațiale etc ), grosimea stratului de protecție poate fi controlată cu o riglă sau șubler înainte de betonare Tensiunea armăturii trebuie controlată în conformitate cu cerințele GOST - , calitatea produselor de armare și a pieselor încorporate - în conformitate cu GOST - și GOST - etc Pentru fiecare parametru controlat, desenele de lucru indică valorile nominale și abaterile admise Valorile nominale sunt determinate în timpul proiectării prin calcul și pe baza cerințelor de proiectare Abaterile permise în dimensiunile geometrice, grosimea stratului de protecție etc sunt stabilite în conformitate cu cerințele GOST - Abaterile admise ale valorii tensiunii controlate a armăturii sunt stabilite conform SNiP - - Evaluarea rezistenței betonului trebuie făcută pe o bază statistică folosind GOST - și GOST - Abaterile permise pentru parametrii individuali pot fi stabilite de organizația de proiectare pe baza rezultatelor calculelor sau studiilor experimentale ale structurilor Număr de structuri controlate, plan de încercări nedistructive Numărul structurilor controlate este stabilit în funcție de planul de control adoptat Controlul acceptării în timpul testării nedistructive metodele pot fi selective sau continue Eșantionarea ar trebui să fie recomandată pentru un număr mare de articole dintr-un lot Numarul de produse controlate se accepta in acelasi timp minim % din produsele incluse in lot si minim buc Se recomandă controlul continuu dacă numărul de articole dintr-un lot nu depășește La atribuirea numărului și amplasării secțiunilor în care se determină rezistența betonului, grosimea stratului de protecție și dimensiunile geometrice, trebuie luat în considerare și planul de control adoptat Cu o inspecție completă, numărul total de locuri de măsurare ar trebui distribuit pe toate structurile din lot De exemplu, în cazul controlului selectiv a trei produse dintr-un lot care conține de produse, în fiecare dintre ele, rezistența trebuie determinată în cel puțin secțiuni, iar în cazul controlului continuu, în cel puțin trei secțiuni; la testarea unui singur produs, rezistența betonului trebuie determinată în cel puțin secțiuni Prin urmare, în desenele de lucru, ar trebui date mai multe opțiuni pentru plasarea secțiunilor Numărul de secțiuni este determinat și pentru structurile plate și masive de suprafața lor, iar pentru structurile liniare - după lungimea lor La amplasarea site-urilor, trebuie luate în considerare caracteristicile structurii Pentru structurile cu secțiuni de proiectare clar definite, secțiunile ar trebui să fie amplasate în aceste secțiuni și, în absența lor, uniform pe suprafață Atunci când se atribuie numărul și locația site-urilor, trebuie să se țină seama și de caracteristicile tehnologiei de fabricație De exemplu, pentru produsele turnate în poziție verticală și având o eterogenitate sistematică a betonului în înălțime, zonele pentru determinarea rezistenței betonului ar trebui să fie situate în zona superioară, care are cea mai mică rezistență Dimensiunile geometrice și grosimea stratului de protecție trebuie, de asemenea, controlate în secțiunile calculate, iar în lipsa acestora, uniform pe lungime Evaluarea calitatii produselor pe baza rezultatelor incercarilor prin metode nedistructive Un lot de produse sau un produs controlat separat este recunoscut ca îndeplinește cerințele stabilite pentru rezistență, rigiditate și rezistență la fisuri, dacă fiecare dintre indicatorii individuali controlați ai tuturor produselor controlate diferă de valorile lor nominale de proiectare cu cel mult maximul admisibil abaterile Dacă cel puțin unul dintre indicatorii controlați din lot diferă de valoarea nominală de proiectare cu mai mult decât valoarea abaterii maxime admise, atunci toate produsele din lot sunt controlate individual Dacă, în timpul inspecției piesei, orice controlat parametrii diferă de valorile nominale de proiectare cu mai mult decât valoarea abaterilor maxime admise, produsul este fie respins, fie trebuie utilizat sub o sarcină mai mică Posibilitatea de utilizare sub sarcină redusă este stabilită de organizația de proiectare în funcție de valoarea valorilor indicatorilor individuali de calitate determinate în procesul de control Pentru a remarca produsele într-o clasă de încărcare diferită, în desenele de lucru ale structurilor pot fi date grafice ale influenței parametrilor principali asupra rezistenței, rigidității și rezistenței la fisurare a structurilor Următoarea tehnică poate fi utilizată pentru a reprezenta grafice Pe axa verticală se aplică valorile principalelor controlate într-o anumită secțiune sau element structural parametri, de-a lungul axei orizontale - valorile coeficienților / sau n= (în funcție de categoria de rezistență la fisura necesară) momentul încovoietor sau forța normală; pentru graficele de rezistență - calculat (cu un factor de suprasarcină n> ) momentul încovoietor, forța normală sau transversală Dacă unul sau mai mulți parametri controlați deviază de la valorile de proiectare, capacitatea portantă a structurii este determinată de formula K = ( + K) S ( ) Valoarea coeficientului K, care caracterizează modificarea capacității portante a structurii cu abateri fixe ale parametrilor controlați de la valorile de proiectare: K = ( ) Coeficienții Кі caracterizează modificarea capacității portante în cazul abaterii de la valoarea de proiectare a parametrului Z-th și de la valorile de proiectare ale celorlalți parametri 